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EINFUHRUNG 


Der Stein der Weisen 
Bonn, im Februar 1940'). 

.Vielleicht findet sich 19410 der Stein der Weisen”’, schrieb uns aus dem 
Felde zum Neuen Jahre ein Freund und Mitarbeiter unserer Zeitschrift. 
Meinte er damit den groBen SchluBstein, der in eine von den vielen weit- 
vespannten ILvpothesen der Geologie hineinpassen und gerade diese eine 
zum tragtihigen Bogen der Theorie schlieBen wiirde? Nun, mehr als ein 
Geologe mag wohl bei solcher Gelegenheit die Erfahrungen und Ereignisse 
eines vergangenen Jahres an seinem Auge voriiberziehen lassen und sich 
fragen, was etwa im kommenden die schweigsame Erde preisgeben werde 
aus dem unerschépflichen Vorrat ihrer Geheimnisse, preisgeben in ihrer 
eigenen Sprache oder durch die Feder aufmerksamer Beobachter und 
secharisinniger Ausdeuter. 

Uberlaut, unmiBverstiindlich hat die innere Erde an die Pforten der 


osteuro- 


Oberwelt gepocht, als sie am 28. Dezember 1939 um 1! 57 
piischer Zeit zu den ersten starken StéBen der Anatolisehen Erd- 
beben ausholte. Binnen kurzem waren, wie uns die tiirkischen Geologen 
H. N. Pamir und J, Ketin brieflich mitteilen (S.77 dieses Heftes)?) auf 
einem Gebiet von der Linge und Breite des Oberrheingrabens fast alle 
Stiidte und Dorfer giinzlich zertriimmert, war ein ganzer Landesteil von 
der GréBe Siiddeutsehlands mehr oder weniger beschidiet: .Bergrutsche, 
kilometerlange Spalten, kalte und heiBe Quellen begleiteten das mit ge- 
waltigem Donnern beginnende Beben.” 

Erdbeben waren der theoretisehen \usdeutune minder wiehtig, solange 
sie die Geologie nur mit dem .Zusammenbrueh des Erdballs” in Verbindung 
brachte. Sie gewinnen rasch an Bedeutung, sie riieken immer mehr auf 
zum Range der deutlichsten und direktesten irdischen Sprache, seit wir in 
ihnen die fiihlbare Erscheinungsform des Werdens der Gebirge und des 
Erdantlitzes selbst zu erkennen beginnen. Ihre Sprache ist oft unklar, 
verschwommen, wie menschliche Sprache dureh eine Wand, wenn sie 
schwach sind wie bei uns in Mitteleuropa, und dann ist es oft sechwer, die 
gefihlte heutige Bewegung mit der versteinerten friiheren in sinnvolle 
Beziehune zu setzen. Die Erdbeben sprechen eindeutig und unmitteibar, 
wenn sie stark sind und sich dureh jede Grtliche Ablenkung oder Um- 

') Die Sehriftleitung versuecht mit dieser Einfiihrung sowohl ihre Zeit- 
schrift wie auch die Dinge und Ereignisse, denen die Zeitsehrift dient, 
dem Verstiindnis und dem Leben niher zu bringen. 

Austithrlicher berichtet und deutet KK. S. 70 bis S. 76. 
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EINFUHRUNG 


Der Stein der Weisen 


Bonn, im Februar 1940). 


»Vielleicht findet sich 1940 der Stein der Weisen“, schrieb uns aus dem 
Felde zum Neuen Jahre ein Freund und Mitarbeiter unserer Zeitschrift. 
Meinte er damit den gro8en SchluBstein, der in eine von den vielen weit- 
gespannten Hypothesen der Geologie hineinpassen und gerade diese eine 
zum tragfihigen Bogen der Theorie schlieBen wiirde? Nun, mehr ails ein 
Geologe mag wohl bei soleher Gelegenheit die Erfahrungen und Ereignisse 
eines vergangenen Jahres an seinem Auge voriiberziehen lassen und sich 
fragen, was etwa im kommenden die schweigsame Erde preisgeben werde 
aus dem unerschépflichen Vorrat ihrer Geheimnisse, preisgeben in ihrer 
eigenen Sprache oder durch die Feder aufmerksamer Beobachter und 
scharfsinniger Ausdeuter. 

Uberlaut, unmiBverstiindlich hat die innere Erde an die Pforten der 
Oberwelt gepocht, als sie am 28. Dezember 1939 um 1h 57’ 35” osteuro- 
piischer Zeit zu den ersten starken St6Ben der Anatolischen Erd- 
beben ausholte. Binnen kurzem waren, wie uns die tiirkischen Geologen 
H. N. Pamir und J. Kerr brieflich mitteilen (S.77 dieses Heftes)?) auf 
einem Gebiet von der Linge und Breite des Oberrheingrabens fast alle 
Stiidte und Dorfer ginzlich zertriimmert, war ein ganzer Landesteil von 
der GréBe Siiddeutschlands mehr oder weniger beschidigt; ,,Bergrutsche, 
kilometerlange Spalten, kalte und heiBe Quellen begleiteten das mit ge- 
waltigem Donnern beginnende Beben.* 

Erdbeben waren der theoretischen Ausdeutung minder wichtig, solange 
sie die Geologie nur mit dem ,,ZZusammenbruch des Erdballs* in Verbindung 
brachte. Sie gewinnen rasch an Bedeutung, sie riicken immer mehr auf 
zum Range der deutlichsten und direktesten irdischen Sprache, seit wir in 
ihnen die fiihlbare Erscheinungsform des Werdens der Gebirge und des 
Erdantlitzes selbst zu erkennen beginnen. Ihre Sprache ist oft unklar, 
verschwommen, wie menschliche Sprache dureh eine Wand, wenn sie 
schwach sind wie bei uns in Mitteleuropa, und dann ist es oft schwer, die 
gefiihlte heutige Bewegung mit der versteinerten friiheren in sinnvolle 
Beziehung zu setzen. Die Erdbeben sprechen eindeutig und unmittelbar, 
wenn sie stark sind und sich durch jede G6rtliche Ablenkung oder Um- 

') Die Sehriftleitung versucht mit dieser Einfiihrung sowohl ihre Zeit- 
schrift wie auch die Dinge und Ereignisse, denen die Zeitschrift dient, 
dem Verstindnis und dem Leben niher zu bringen. 

*) Ausfiihrlicher berichtet und deutet K. Leucus, 8.70 bis S. 76. 
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formung hindurech behaupten’). Dann lehren sie selbst Geologie. Das ist so 
in Chile, in Kalifornien, in Japan und so auch in den Mittelmeergebieten 
und in Anatolien. Dieses Land wurde noch in geologisch junger Zeit kriftig 
gefaltet, aber wie fast alle Falten-,,Gebirge™ erhielt es erst durch eine sich 
aus der Faltung entwickelnde Heraushebung seine Héhenlage und Gestalt. 
Diese Heraushebung aber erfaBte nicht alle Teile zugleich. Sie brach den 
gefalteten Strang in parallele Streifen, und wihrend einige von diesen 
rasch und hoch emporstiegen, blieben andere relativ, als ,Senken“ oder 
»Ova™ zuriick*). Dieser Vorgang scheint noch heute in vollem Gang, und 
ihm, d.h. der ungleichen Verschiebung an den begrenzenden Briichen sind 
die in kurzen Abstinden auftretenden Erdbeben zuzuschreiben. Man ent- 
nimmt diese Zusammenhinge aus der Karte der Erschiitterungen, wenn 
man sie vergleicht mit einer Karte der scheinbar ruhigen Struktur. Nicht 
die Faltenstriinge, sondern die langen Bruchschollen sind es, denen die 
seismische Beschleunigung entlang liuft. Wenn dort Stiidte und Menschen 
sterben, so sterben sie an der geologischen Auferstehung ihres Landes’). 


3) Man beachte die Ubereinstimmung der beiden Karten von PAMIR & 
KETIN und von LEUCHS. 

4) So FLIEGEL, G.: Uber Landschaftsformen in Kleinasien. — Z. D. G. Ges. 

73. Mon.ber. S. 4—15. 1921. Und 
ARNI, P.: Zum Erdbeben zwischen Kirschir, Keskin und Yerkéy. — 
Ver. Inst. Lagerst.-Forschung der Tiirkei. B. Ankara 1938. 

In anderen Arbeiten wird das Verhiltnis von Faltung und Zerlegung 
z. T. ebenso, z. T. etwas anders aufgefaBt: 

Leucus, K.: Geologische Entwicklung von Anatolien. — Leipz. Viertel- 
jahrsschrift fiir Siidosteuropa 2, S. 134—145. 1938. 

PHILIPPSON, A.: Kleinasien. — Hdb. Reg. Geol. 1918. 

Bera, G.: Geologische Beobachtungen in Kleinasien. — Z. D. G. Ges. 
62, S.513. 1910. 

Penck, W.: Die tektonischen Grundziige Westkleinasiens. Stuttgart 
1918, 8.53. 

SALOMON-CALVI, W.: Die Entstehung der Anatolischen Ova. — Geol. 
Beob. iiber die Tiirkiseche Republik, Nr. 8, Ankara 1936. 

—, —: Les tremblements de terre d’Erzinean du 21. XI. et du 27. XII. 
1939. — Maden Tetkik ve Arama. Ankara 1940 (1940 a). 

—, —: Kurze Ubersicht iiber den tektonischen Bau Anatoliens. — 
Maden Tetkik ve Arama. Ankara 1940 (1940 b). 

Cuaput, E.: Esquisse de l’évolution tectonique de la Turquie. — Publ. 
Inst. Géol. Univ. Stambul No. 6. Istanbul 1931. 

5) ,.Nach der Geologischen Karte von Erzinean in 1:100000, von 
STCHEPINSKY liegt die Stadt in einem OSO streichenden Graben von 
50 km Linge. Das leichtere Beben vom 21. 11. 1939 wurde durch eine gleich 
lange Parallelverwerfung nordéstlich davon hervorgebracht, wiihrend der 
Graben selbst das Hauptbeben erzeugte. Die beiden Kasernen von Erzincan, 
die bereits auBerhalb des Grabens stehen, sind fast die einzigen unzer- 
stérten Gebiude.* (Gekiirzt aus W. SALOMON-CALVI, 1940 a, S. 29.) 

Durch die jiingsten Beben ist auch die Aufmerksamkeit der tiirkischen 
Staatsbehdrden auf die geologischen Zusammenhinge gelenkt worden. ,,Die 
Geologie wurde damit zu ihren Gunsten geférdert. Es wird u.a. geplant, 
systematische geologische Untersuchungen des ganzen Landes vorzu- 
nehmen.” (Brief von Dr. I. KETIN vom 5. 2. 1940.) 
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So spricht das heutige Anatolien. Nicht weniger eindrucksvoll ist fiir 
den Geologen, der sie zu lesen versteht, die versteinerte Sprache des 
ilterenGebirgsgrundes. Denn durch Anatolien zieht die ,,paphla- 
gonische Narbe“*), ein Stiick der gewaltigen SchweiBnaht oder Synaphie’) 
zwischen den Nord- und den Siidkontinenten der Erde, jener_ ,,tiefauf- 
gewiihlten“ inneren Gebirgszone, ,deren Falten und Schuppen erfiillt sind 
mit emporgedrungenem Tiefenmagma gréBtenteils basischer Natur‘ 
(KossMAT). Ihr Verlauf in Vorderasien und ihre fundamentale Bedeutung 
sind Gegenstand einer grundsitzlich wichtigen, der leider letzten 
Forschungsarbeit FRANZ KossMATs gewesen‘’). Es ist die ,,aktive, die allein 
nach der Tiefe geéffnete* Zone der groBen Kettengebirge, wie sie uns 
OTto AMPFERER vor kurzem vorgestellt hat, in einer schlichten Studie, die 
wir doch zu den beredtesten und bedeutungsvollsten des vergangenen 
Jahres rechnen moéchten®). Seine einfachen Worte gehen von den Sonnen- 
tackeln tiber die Mondkrater zu den irdischen Kettengebirgen iiberhaupt 
und entwickeln Gedanken, die sich in vier Jahrzehnten aus der Fiille geo- 
logischen Beobachtens und physikalischen Deutens kristallisiert haben). 
Nicht die passive Kontraktion der Erde, sondern die aktive Orts- und Zu- 
standsverinderung eines ,,lebendigen Untergrundes” ist fiir diesen ,, Denker 
in den Tiefen der Berge‘!!) der Motor, der alle Bewegung unterhalt und 
also letztlich auch in dem Bersten und Zittern der spréden Obersehicht sich 
ausspricht. Wer seinen leicht lesbaren Aufsatz zur Hand nimmt, mége auch 
iiber die Worte nicht hinwegsehen, die dem Schaden miBbrauchter Autori- 
tit in einem so empfindlichen Denkbereich wie dem geologischen aus 
eigener bitterer Erfahrung gewidmet sind. 

Auf dem Boden Anatoliens fand in diesem Winter eine ,,historische™ 
Begegnung statt: Mit einer Katastrophe unterirdischen, ,endogenen™ Ur- 
sprungs traf sich, die Leiden der Uberlebenden ins Unmenschliche 

6) Nowack, E.: Die wichtigsten Ergebnisse meiner anatolischen Reisen. — 
Z. Deutsch. Geol. Ges. 80, Monatsber. S. 804—312. 1928. S. auch PAULCKE, W.: 
Geologische Notizen aus meinem Kriegstagebuch. — Geol. Rundsch. 17a, 
S. 598—609. 1926. 

*) SALOMON-CALVI, W.: Die Fortsetzung der Tonalelinie in Kleinasien. — 
Ak. Wiss. Wien Akad. Anzeiger Nr. 14. 1937. 

8) Der ophiolithische Magmagiirtel in den Kettengebirgen des medi- 
terranen Systems. — Sitzber. Pr. Akad. d. Wiss. Phys. math. K1]. 1937. XXIV. 
S. 308—325. 

®) Grundlagen und Aussagen der geologischen Unterstrémungslehre. — 
Natur u. Volk 69, S. 337—349. Frankfurt a. M. 1939. 

10) AMPFERERs erste revolutionire, heute jedem Geologen bekannte AuBe- 
rung hieB ,,Uber das Bewegungsbild von Faltengebirgen”™ und erschien, von 
uns jiingeren damals sofort stark beachtet, im Jahrbuche der K. K. Geo- 
logischen Reichsanstalt in Wien, im Jahre 1906. Den ersten Versuch einer 
systematischen Anwendung auf die Bauelemente der europiischen Alpen 
unternahm vor wenigen Jahren Ernst Kraus (Baukarte der Alpen, mit 
Bewegungsprofilen, Miinchen 1936). 

11) Widmungsworte der Geologischen Vereinigung auf der Steinmann- 
Medaille, die AMPFERER im Januar 1939 verliehen wurde. 
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steigernd, eine Entfaltung auBerer, ,exogener“® Gewalten, die groBe 
Kiailtewelle. Es wird hier nicht an ein ursichliches Zusammentreffen 
gedacht, so sehr auch gelegentlich mit der Auslésung oder Verfriihung 
einer ohnehin bevorstehenden Bodenbewegung durch rapide Luftdruck- 
oder auch Temperaturveriinderungen an der Oberfliche gerechnet worden 
ist. Nein, diese Begegnung direkter solarer Wirmewirkungen mit den 
indirekten Wirkungen der seit langem von der Sonne abgetrennten inneren 
Erdwiirme war eine genau so ,,zufillige“® wie all die unzihligen Beriih- 
rungen innerer und iuBerer Vorgiinge, aus deren Widerstreit die Erd- 
geschichte ihr Leben, die Erdoberfliche ihre Gestaltung bezieht. 

Aber welcher Geologe hitte nicht angesichts einer iiber Monate aus- 
gedehnten Uberflutung Europas mit sibirisch-arktischen Luftmassen, an- 
gesichts der haltbaren Uberkrustung von Fliissen, Kaniilen, Seen und 
Binnenmeeren (Ostsee!) mit dem Erstarrungsgestein Eis und dem Sediment 
Schnee, angesichts einer unmiBigen Verschlechterung aller Lebens- 
bedingungen, einer lebenbedrohenden Abbremsung der wichtigsten zivili- 
satorischen Betriebe in der nérdlichen ,gemaBigten“ Klimazone, wer hitte 
da nicht an die geologisch erst jung vergangene Vereisung der Norderde 
gedacht? Wen hitte nicht die gleichzeitige tibermiBige Erwiirmung Siid- 
afrikas, Siidamerikas an das Problem jener polaren Gegensitzlichkeit 
erinnert, die im jiingsten Paliozoikum eine kolossale Vereisung der Siid- 
erde synchronisierte mit der Ablagerung von Kohle, rotem Verwitterungs- 
schutt und Eindampfungssalzen auf der Norderde? Wem hitte sich nicht 
die Alternative zwischen geographischer und kosmisecher Verursachung 
anschaulich vor Augen gestellt? 

lm Kriege ist das Wetter geheim. Dennoch konnte uns freundlicher- 
weise Prof. L. WEICKMANN zur Frage von ,,Wesen, Verlauf und Ursachen* 
dieser an eine Klimaiinderung erinnernden Wetterverschlechterung einige 
Sitze zur Verfiigung stellen: 

Eines ist sicher. Wir stehen in der Epoche eines Sonnenfleckenmaxi- 
mums. Es ist zwar noch immer ein umstrittenes Gebiet, die Frage des Ein- 
flusses der Sonnenflecken auf die Temperaturen der Erdoberfliiche. Doch 
scheint soviel sicher zu sein, daB gegen ein Sonnenfleckenmaximum hin 
die Sechwankungen der Temperatur auf der Erdoberfliche den Charakter 
eines .Kontinentalerwerdens des Klimas  tragen oder dab, 
was schon aus iilteren Untersuchungen von MEINARDUS, DEFANT u. a. her- 
vorgeht, die allgemeine Zirkulation der Erdatmosphire 
in Zeiten eines Sonnenfleckenmaximums schwicher 
wird. Das bedeutet ja in der Tat, daB der ,Austausch‘, d.h. die groBturbu- 
lente Mischung der Luftmassen, der subtropischen und polaren, schwiicher 
wird, was fiir Europa gleichbedeutend ist mit der Ausbreitung polarer und 
kontinentaler Kaltluftgebiete im Sinne statischer Ausdehnung. Die starke 
Kilte, unter der jetzt Europa seufzt, ist wirklich sibirische Kilte, ad vek- 
tive, zeitweise verstiirkt durch Ausstrahlungsvorginge. Geringe Aus- 
tauschvorgiinge von beschriinkter Ausdehnung und beschriinktem Wirkungs- 
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grad erfolgen nur noch von der sekundiren Zirkulation Siideuropa—Mittel- 
meer aus auf dem Wege gelegentlicher Vb-Zyklonen, aber dieser sekundiire 
Wirmetransport aus dem Mittelmeer ist kaum spiirbar in Zentraleuropa. 

Von solehen Uberlegungen aus nun eine Briicke zu schlagen zu_ erd- 
geschichtlichen Klimaproblemen ist reizvoll, aber schwierig. Eine gute 
Ubersicht iiber die Anschauungen hat soeben gegeben Dr. Hirmpet in .Erd- 
geschichte und Kosmogonie‘. Es werden Sie speziell interessieren seine Aus- 
fiihrungen in dem Abschnitt 3: Palioklimatologie.“ 

Das Buch!*) wiigt diese allgemeinen solaren Bedingungen des Erdklimas 
ab gegen die 6rtlichen irdischen und greift dadurch von astronomischer 
Seite ein inden gegenwirtig laufenden Meinungsstreit zwischen W. SOERGEL 
auf der einen und ALBRECHT PENCK auf der andern Seite’), Es nimmt 
Bezug auf die Méglichkeit, aus Rhythmen in der irdischen Sedimentation 
auf Rhythmen in der Sonnentitigkeit zuriickzuschlieBen und dann um- 
gekehrt aus einem zeitlich konstanten Sonnenrhythmus eine absolute Zeit- 
skala der erdgeschichtlichen Sedimente zu gewinnen"). Das Buch gelangt 
sehlieBlich dazu, die Hauptursache der Klimaschwankungen auf der Erde 
in den Entwicklungsgang der Sonne selbst zu verlegen, welcher die Art und 
Intensitiit des ausgesandten Lichtes bestimme, und kommt so unwissent- 
lich in Beriihrung mit einem vor fast zehn Jahren erschienenen, aber seit- 
her zu wenig beachteten Buche J. L. Witsers'®). Wir diirfen an dieser 
Stelle auch auf den von NANSENs Nordpolfahrt in den Jahren 1893—1895 so 
abweichenden polaren Eis- und Wirmebefund der unfreiwilligen Fram 
Sedow in den letzten zwei Jahren hinweisen (8.79 dieses Heftes). Eine 
kritische Stellungnahme von berufener astronomischer Seite zu diesen 
AuBerungen und Problemen bringen wir im nichsten Heft unserer Zeit- 
schrift. 

Indirekt dem Eingriff der Sonnenwirme in die Formengeschichte der 
iuBeren Erde gelten auch die drei morphologischen Aufsitze 
dieses Heftes. K. Hummer (S. 8 dieses Heftes) zeigt am Beispiel des 
tertidren Vulkans Vogelsberg, welche und wie starke Wirkungen die Ab- 


2) HimpeL, K.: Erdgeschichte und Kosmogonie, 141 S. Akad. Verlagsges. 
Leipzig 1940. 

13) SOERGEL, W.: Gemeinverstiindlich: Das LEiszeitalter. 56S. Jena. 
G. Fischer, Verlag. 1938. — Die Vereisungskurve. 87 S. Berlin 1937. — 
Das diluviale Svstem. Fortschr. d. Geol. u. Pal. 12, S.155—292. Berlin 
1939. — PeNnck, A.: Das Klima der Eiszeit. Verh. III. Intern. Quartiirkonf. 
Wien 1936. — Siugetierfauna und Paliolithikum des jiingeren Pleistoziins 
in Mitteleuropa. Abh. Pr. Akad. Wiss. Phys. Math. Kl. 72 S. Berlin 1938. 

14) Korn, HERMANN: Schichtung und absolute Zeit. Geol. Rundsch. 26, 
S. 136, 1935 und N. Jahrb. f. Min. usw. Abt. A. Beil.-Bd. 74, 1938. Diese rein 
stratigraphisch-geologische Arbeit wurde in Teil A des ,.Neuen Jahrbuchs* 
(‘Mineralogie und Petrographie!) abgedruckt, in welehem sie von nieman- 
dem gesucht wird. (Vgl. hierzu N. Jahrb. f. Min. usw. Referate III, S. 786, 
Z. 21 [zu ,,Heritsch“], Heft 5, 1939.) 

45) Lichtreaktionen in der fossilen Tierwelt, Versuch einer Paliiophoto- 
biologie. 192 S. Berlin 1931. 
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tragung an einem jungen, vorher noch nicht modellierten Felsbau aus 
massigem Gestein hervorbrachte. HAuUSENs Beitrag (S.52 dieses Heftes) 
gilt einer Abtragung, die umgekehrt sehr alte und sehr tief durechbewegte 
Erdkruste traf und auf Schritt und Tritt in vorgezeichnete Bahnen ge- 
zwungen wurde: Finnlands Kiisten- und Schirenlandschaft, die vor 
Kurzem so hei8 umstrittene, wird Schauplatz und Denkmal geologischen 
Kamptes. HENNo Martins zwei Bilder endlich (S. 67) verdeutlichen 
die komplizierte Uberschneidung tektonischer und fluviatiler, die noch 
kompliziertere stratigraphischer und fluviatiler Formenbildung. Dem 
Inventar der nivalen Kleinformen in ihrer Beziehung zum groBen Klima 
endlich wird C. Trotis Frankfurter Vortrag iiber Frost- und Struktur- 
béden in den Tropen in Kiirze in einem besonderen Zwischenheft unserer 
Zeitschrift gewidmet sein. Gern gedenken wir anschlieBend des 200. Ge- 
burtstages von HorRACE BENEDICT DE SAUSSURE (S. 83 dieses Heftes), mit 
dessen touristischem VorstoB in die damals noch so ungastliche Formen- 
welt der Alpen auch der erste Schritt in ihre erst in den letzten Jahr- 
zehnten entschleierte innere Formenwelt getan worden ist. 


Durch einen seltsamen Zufall haben wir im gleichen Heft (8.91) des 
Ablebens von A. G. HéaBom zu gedenken, eines Forschers, der mit be- 
sonderem Erfolg von geologischer Seite her die physische Geographie 
gefordert hat in einer Zeit, in der diese so wichtige Verbindung sonst 
allzuwenig gepflegt worden ist. 


Zu den wichtigen AuBerungen zur Geologie im letzten Jahre méchten 
wir schlieBlich auch ein Buch rechnen, das zwar auch nicht den ,,Stein 
der Weisen“ selbst einschlieBt, wohl aber den kristallisierten Treffpunkt 
siimtlicher geologischen Vorginge, die Welt der Gesteine behandelt, 
und zwar unter bewuBter Hervorhebung der Bildungsvorgiinge. Diese 
Entstehung der Gesteine'’) hat, wie v. BUBNOFF hervorhebt, ,,iiber die not- 
wendigen aktualistischen Voraussetzungen wieder eine Briicke zur histori- 
schen Geologie geschlagen™. Sie liefert ferner ein Musterbeispiel fiir die in 
unserem Fachgebiet nachgerade unentbehrlich gewordene Zusammenarbeit 
mehrerer Forscherpersénlichkeiten iiber Gebiets- und tiber Landesgrenzen 
hinweg. C. W. Correns, der Herausgeber, bringt aus seinem norddeutschen 
Arbeitsgebiet die Erfahrungen fiir die Behandlung der Sedimentgesteine’), 
Tom F. BartH und Pentti Eskoua, Triger der groBen nordischen Tradi- 
tion in der Gesteinslehre, behandeln die Kristallingesteine. BARTH ver- 
danken wir von dem in seinem Lande Norwegen so reich verzweigten Baum 
der Eruptivgesteine eine Darstellung, die bis an die Wurzeln vordringt 
und sich nicht scheut, die petrographische Urzeugung — denn 
das wire doch die Bildung neuer Schmelzen aus verschiedensten vorher 


16) Berlin, Verlag J. Springer 1939. Besprechung v. BUBNOFFs in Geol. 
Rundsch. 30, S. 801. 1939. 


17) Die G. V. erinnert sich dankbar seines Vortrages ,,Die Tone“, der 1938 
im Mittelpunkt der Sedimenttagung stand. Geol. Rundsch. 29, S. 201—218. 
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festen Gesteinen — in den Kreis kritischer Forschung einzubeziehen*’). 


Aus Eskotas Beitrag, ,.Die metamorphen Gesteine“, endlich spricht das 
Grundgebirge Finnlands selbst, jenes tief entbléBte Stiick Erd- 
kruste, das durch J. J. SepERHOLMs, C. E. WEGMANNs und EskoLas eigene 
Forschungen klassischer Boden geworden ist. Ihm ist die Geologische Ver- 
einigung seit Januar 1936 dankbar fiir seinen Vortrag ,,Wie ist die Anord- 
nung der auBeren Erdsphiiren nach der Dichte zustande gekommen??*) 
Am 7. Dezember 1939 schrieb uns PENTTI EskoLA aus Helsinki in einem 
Brief, dessen Hauptinhalt vielleicht spiiter einmal wiedergegeben werden 
kann: ,,Es ist sechwer, sich eine solehe Aussicht vorzustellen, und heute 
noch denke ich lieber an die Geologie. Zu meiner Freude bekam ich heute 
die neue Nummer von G. F. F.2°), wo Kollege MAGNUSSON unser neues Lehr- 
buch der Petrologie wohl willig rezensiert. Selbst wollte ich in meinem An- 
teil jetzt mancherlei anders haben. Besonders habe ich wihrend der letzten 
Zeit die Arbeiten des russischen Petrographen KorJINSky neuerlich 
studiert, und ich glaube mehr und mehr, da8 in seinen Spekulationen iiber 
die Tiefenfazies der Gesteine ein Kern von Wahrheit steckt und daB sie 
wenigstens Anregung zu férderlicher Diskussion geben kénnen.“ 
H. Ci. 


1) Unsere Zeitschrift hat dies umstrittene Gebiet in den letzten Jahren 
mehrfach beriihrt: WEGMANN, C. E.: Zur Deutung der Migmatite. G. R. 26, 
1935, S. 305. — RirrMann, A.: Uber die Herkunft der vulkanischen Energie 
und die Entstehung des Sials. G. R. 30, 1939, S.52. — CLoos, H. und Rirr- 
MANN, A.: Zur Terminologie und Systematik der Plutone. G. R. 30, 1939, 
S. 600. 

19) G. R. 27, 1936, S. 2983—297. 


20) Verhandlungen der Geologischen Vereinigung Stockholm. 
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A. Einleitung 
In einer friiheren Arbeit iiber die tektonische Entwicklung von 
Vogelsberg und Rhén (HUMMEL 1929) habe ich die tektonische Be- U 
if deutung der Gelindeformen dieser Gebicte vorliufig erértert; ich ic 
if habe insbesondere (S. 75 ff.) u.a. darauf hingewiesen, da8 im Vogels- au 
iy berg in verschiedener Héhe unter einer vermutlich altpliozinen Ver- F 
id ebnungsfliiche ausgedehnte Trogflichen vorhanden sind, die ich als g 
oberplioziine Tiler gedeutet habe. Diese Angaben beruhten auf stich- hi 
probenartiger Untersuchung der Geliindeformen in einzelnen Teil- 
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gebieten, fiir eine zusammenhingende Untersuchung fehlte damals 
die Zeit. 

In den seitdem vergangenen Jahren ist es mir méglich gewesen, 
auf zahlreichen Fahrten die Gelindeformen des gesamten basaltischen 
Vogelsbergs und seiner sedimentiiren Randgebiete aufzunehmen, und 
die erwihnten Flichen durch dieses rund 3000 qkm umfassende Ge- 
biet zu verfolgen. Die vorliegende Arbeit bringt die Ergebnisse dieser 
Untersuchungen. 

Die Geliindeformen des basaltischen Vogelsberges sind von mehr 
als 6rtlicher Bedeutung fiir die Klirung der Landschaftsgeschichte 
der weiteren Umgebung, weil wir hier das griébte geschlossene Ge- 
biet jungtertiiirer Basalte vor uns haben, und damit das einzige Ge- 
biet Deutschlands, in welehem verhiltnismiBig hochliegende und 
mechanisch widerstandsfiihige Gesteine einwandfrei jugendlichen 
Alters in gréferer Ausdehnung vorhanden sind. Alle anderen deut- 
schen Mittelgebirge (abgesehen von den riumlich beschriinkteren Ge- 
bieten der hohen Rhin und des hohen Westerwaldes) bestehen aus 
paliiozoischen oder mesozoischen Gesteinen, so daB fiir die Bestim- 
mung des Alters der obersten Verebnungsflichen ein sehr viel 
gréBerer Zeitraum offensteht, was zur Annahme der Erhaltung alt- 
tertiiirer, ja sovar mesozoischer oder jungpaliiozoischer Flichen in 
diesen Mittelgebirgen gefiihrt hat. Im Vogelsberg dagegen ist das 
Alter der obersten Fliiche nach unten hin durch das jungtertiire Alter 
der Basalte eindeutig begrenzt, so da8 wir die zeitliche Entwicklung 
der Geliindeformen mit sehr viel griéBerer Sicherheit beurteilen 
kénnen als in den anderen Mittelgebirgen. Ein Vergleich der Ent- 
wicklung des Vogelsberges mit der Entwicklung der Nachbargebiete 
erméglicht daher besonders wertvolle Riickschliisse. 

Das kartenmiiBige Ergebnis meiner Geliindeuntersuchungen habe 
ich in Tafel I zusammengefaft; die Karte zeigt die riiumliche Ver- 
breitung der erhaltenen Teile einer oberen Fliche, der plioziinen 
Hochfliiche (..H-Fliche) und eines in diese Fliche terrassenférmig 
eingetieften, jungpliozinen oder altdiluvialen Taltrogs (..T-Fliche*). 
Mit diesen beiden Fliichen, ihrer Beschaffenheit, den zugehiérigen 
Sedimenten, mit der Frage des Alters dieser beiden Flichen und mit 
der tektonischen Bedeutung ihrer Héhenlage beschiftigen sich die 
nachfolgenden Erérterungen. 

Jiingere, diluviale Terrassen und Talbéden wurden im Laufe der 
Untersuchungen an zahlreichen Stellen des Vogelsberges beobachtet; 
ich habe jedoch auf die kartenmaéBige Darstellung dieser Beob- 
achiungen verzichtet, weil es mir nicht méglich war, diese jiingeren 
Flichen planmaiBig und durchlaufend zu verfolgen, da dies bei der 
groBen Ausdehnung des Gebietes zu viel Zeit in Anspruch genommen 
hitte. Hier liegt noch ein weites Gebiet fiir spitere Einzelunter- 
suchungen offen. 
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Die Ausscheidung der H- und T-Flichen erfolgte im Gelinde aus- 
schlieBlich unter Beniitzung der Karte 1: 100000, die fiir derartige 
Gelindearbeiten besser geeignet ist als die MeBtischblitter; zu Hause 
wurden die Ergebnisse auf die MeB8tischblitter iibertragen und 
dadurch die mittlere Héhenlage und die nihere Umgrenzung der fest- 
gestellten Verebnungen ermittelt. Ich habe Wert darauf gelegt, die 
beiden Gelindestufen nur durch Beobachtung im Gelinde, ohne Zu- 
hilfenahme der Héhenschichtenkarte zu erkennen und festzulegen; 
meist war dies auch ganz leicht und eindeutig méglich. GréBere 
Schwierigkeiten ergaben sich manchmal dort, wo die H-Fliche durch 
tektonische Aufrichtung stark geneigt ist, namentlich dann, wenn die 
Gefillsrichtung der heutigen Taler schriig zur Fallrichtung der 
H-Fliche verliuft. In diesen Gebieten kommt es sehr auf den ge- 
eigneten ..Blickpunkt“ an, und es ist notwendig, den ersten Ein- 
druck durch Betrachtung von verschiedenen Seiten nachzupriifen. So 
kann man die Héhenstufen auch dort ausscheiden, wo auf der Héhen- 
schichtenkarte die Stufen iiberhaupt nicht erkennbar sind oder die 
gegenseitigen Beziehungen der Verebnungen unklar bleiben. Dies ist 
bei dem Vergleich der beigegebenen Karte mit den Hoéhenschichten- 
karten zu beachten. Die Natur zeigt stets mehr als die 
beste Hihenschichtenkarte erkennen 1a8t, und die 
Hohenschichtenkarte tiuscht manche Beziehung vor, die sich in der 
Natur als nicht vorhanden erweist. Eine Formenuntersuchung, die 
sich ohne Beobachtung nur auf die Karte stiitzt, wiirde unweigerlich 
zu sehr viel falschen Ergebnissen fiihren; dagegen findet die Natur- 
heobachtung in der Héhenschichtenkarte hiufig eine gute und klare 
Bestitigung. 

Allerdings darf nicht iibersehen werden, daB eine Formenunter- 
suchung von der vorliegenden Art niemals die Genauigkeit erreichen 
kann, die bei vielen Untersuchungen von Diluvialterrassen méglich 
ist; bei Schotterterrassen hat man in der Terrassenoberkante einen 
einigermaBen zuverlissigen Festpunkt, der u. U. auf 1m genau ein- 
gemessen werden kann. Dies ist bei den hier behandelten Flaichen 
nicht méglich: denn es handelt sich im allgemeinen nicht um Schotter- 
ebenen, sondern um Abtragungsflichen, die niemals vollig 
eben gewesen sind, und selbst wo dieselben urspriinglich eine Sedi- 
mentdecke getragen haben, kann dieselbe durch nachtrigliche Ab- 
spiilung mehr oder weniger unregelmiibig erniedrigt sein. In tieferen 
Lagen kommt aufSerdem eine nachtriigliche Aufhéhung der Flachen 
durch L6Bdecken usw. in Betracht. Man hat es also stets mit 
Flaichen zu tun, die zwar bei groBziigiger Betrachtung als Ebenheit 
deutlich zu erkennen sind, die man aber in ihrer Héhenlage besten- 
falls auf etwa 10m genau bestimmen kann. Daraus wird klar, da’ 
die Erkennung und Ausscheidung schwierig werden mu, wenn die 
Héhenunterschiede der auszuscheidenden Flichen nicht wesentlich 
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iiber 1O—20 m liegen, und dies ist in betriichtlichen Teilen des Unter- 
suchungsgebietes der Fall. 

Eine weitere Erschwerung der Beobachtungs- und Ausscheidungs- 
moglichkeit wird in Gebieten geringen Héhenunterschiedes durch 
Waldbedeckung herbeigefihrt. In ausgedehnten Waldgebieten 
fehlt es oft tiberhaupt an Beobachtungsméglichkeiten; ferner kann 
durch verschiedene Hiéhe des geschlossenen Baumbestandes ein vor- 
handener Héhenuntersechied unsichtbar gemacht werden, oder ein 
nicht vorhandener Héhenunterschied kann vorgetiiuscht werden. Ich 
habe selbstverstindlich versucht, diesen Schwierigkeiten Rechnung 
zu tragen, aber es liBt sich nicht ganz vermeiden, daB im einen oder 
anderen Teilgebiet die Flachendeutung mehr oder weniger unsicher 
bleiben muB. 

Dies gilt namentlich auch fiir alle Gebiete, in denen junge Ve r- 
werfungen zu vermuten sind. Zwar ist die Feststellung von 
jungen Krustenbewegungen das wesentlichste Ziel von Formen- 
untersuchungen der vorliegenden Art; jedoch kann man dadurch 
streng genommen nur Verbiegungen mit Sicherheit feststellen; die 
Erkennung von Verwerfungen ist schwierig, namentlich dann, wenn 
die Sprunghéhe der Verwerfungen in der GréBenordnung sich nicht 
stark von dem Héhenunterschied der Bezugsflichen unterscheidet; 
denn die Wiedererkennung der zueinandergehiérigen Fliichenteile ist 
nicht mit Sicherheit méglich. wenn die zu unterscheidenden Flachen 
nicht durch hesondere morphologische oder stratigraphische Merk- 
male eindeutig gekennzeichnet sind, und dies ist bei den hier unter- 
suchten Flichen des Vogelsberges nicht durechweg der Fall. Freilich 
gibt es Gebiete, wo schon die Gelindeformen allein Verwerfungen 
erkennen lassen, und wo auBerdem diese Feststellungen durch die 
Lagerungsverhiltnisse der Gesteine bestiitigt werden, z.B. an der 
Horloff-Senke. In anderen Gebieten (z. B. am Rand des Améneburger 
Beckens oder am Westrande des Biidinger Waldes) sind die Ergeb- 
nisse nicht ganz eindeutig. 


B. Die pliozine Hochfliche 


I. Allgemeine Beschaffenheit der Hochfliiche 


Wie alle deutschen Mittelgebirge ist auch der Vogelsberg in seiner 
Gesamtheit von einer groBen Verebnungsfliche iiberzogen, die nicht 
nur als ,,Gipfelflur“ in Erscheinung tritt, sondern langgestreckte 
Hohenziige mit fast véllig gleicher Kammhihe und stellenweise auch 
sehr ausgedehnte Hochflichen bedingt hat. 

Diese Flaiche kann nur als Abtragungsfliche gedeutet werden; zwar 
diirfen wir uns den vulkanischen Vogelsberg zur Zeit seiner Titigkeit 
nicht etwa als ..hessischen Atna‘ vorstellen, wie dies frither vermutet 
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worden ist, und auch die Annahme zahlreicher, hoher Einzelvulkane 
liBt sich nicht mit Sicherheit belegen. Der Vulkanismus von der Art, 
wie er im Vogelsberg vorhanden war, und wie wir ihn heute von 
Island, von Hawai usw. kennen, neigt zur Ausbildung ausgedehnter, 
nahezu waagrechter Stréme und Decken, wie sie im Vogelsberg durch 
die Untersuchungen SCHOTTLERs u.a. an vielen Stellen festgestellt 
worden sind. Jedoch zeigen uns die erwiihnten heutigen Vulkan- 
gebiete, daB durch die vulkanischen Vorgiinge allein keinesfalls eine 
Ebene von der Art der Hochfliche des Vogelsberges entstehen kann, 
Es miissen zur Zeit der vulkanischen Tiatigkeit zahlreiche kleinere 
Ausbruchskegel, vulkanische Spaltenziige, Krater und Einbruchs- 
kessel vorhanden gewesen sein, und die Héhenunterschiede dieser 
Geliindeformen miissen durch die folgende Abtragung verschwunden 
sein. 

Die nachher zu besprechenden Verwitterungserscheinungen machen 
es wahrscheinlich, daB die EKinebnung der Vogelsbergvulkane unter 
dem Einflu8 eines tropischen oder subtropischen Wechselklimas er- 
folete; die abtragenden Kriifte waren also Wasserliufe, die z.T. in 
der Trockenzeit versiegten, sowie Bodenflu8 und Abspiilung in der 
feuchten Jahreszeit. 

Fiir die Beurteilung der riiumlichen Lage und Verbreitung des 
FluBnetzes dieser Abtragungszeit haben wir keinen ganz sicheren 
Anhaltspunkt; vermutlich haben sich wesentliche Teile des heutigen 
Flu&netzes schon in dieser Zeit herausgebildet. Dies gilt insbesondere 
fiir die eigentiimlich strahlenférmige Anlage des Vogelsbergflub- 
netzes, die offenbar dadurch bedingt ist, da der Oberwald schon beim 
Ende der vulkanischen Titigkeit der héchste Teil des Vogelsberges 
war; er verdankte diese hohe Lage damals teils der jiingsten 
vulkanischen Aufschiittung (vgl. SCHOTTLER 1937, S. 75), teils auch 
einer tektonischen Heraushebung lings einer vom hessischen Land- 
riicken iiber den Oberwald nach NW ziehenden tektonischen Achse 
(die .,Oberwaldachse“, vgl. HUMMEL 1929, 8.98). Die strahlen- 
formige Entwiisserung des Vogelsberges war unmittelbar nach Ab- 
schluB der vulkanischen Ausbriiche am vollkommensten entwickelt: 
die Stérungen der strahlenférmigen Entwisserung, die heute durch 
das Seental und die Horloff-Senke bedingt sind, waren damals noch 
nicht vorhanden, die Oberliiufe der Lumda und Wieseck reichten bis 
zum Oberwald, die obere Wetter hatte iiber Hattenrod einen Abflub 
zur Wieseck, vielleicht vereinigte sich auch die obere Horloff iiber 
Bettenhausen—Muschenheim mit der Wetter (vgl. MEYER 1916, 8.416 
und SCHOTTLER 1937, 8. 7). 

Die urspriingliche Héhenverteilung der H-Fliche la8t sich nicht 
mehr vollstindig und eindeutig ermitteln; denn das urspriingliche 
Gefille ist durch die unten niiher zu besprechenden nachtriiglichen 
tektonischen Verbiegungen stark verindert worden; die Fliche ist 
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namentlich im Bereiche ihrer urspriinglichen Talziige nachtriglich 
stark zerschnitten worden, und auch dort, wo die Fliche erhalten ge- 
blieben ist, wurden die urspriinglichen Formen durch nachtriigliche 
flichenhatte Abspiilung je nach der Gesteinsbeschaffenheit mehr oder 
weniger stark verindert. Es sind also nicht alle jetzt innerhalb der 
H-Fliche vorhandenen Héhenunterschiede unbedingt als urspriing- 
lich zu betrachten. 

Die GleichmaBigkeit, mit welcher die H-Fliche in vielen Teilen 
des Vogelsberges die heutigen Kammlinien iiberzieht, liBt eine weit- 
gehende Einebnung vermuten; die Wasserscheiden zwischen den 
einzelnen Tilern kénnen sich nur wenig iiber die (jetzt nicht mehr 
vorhandenen) Talfliichen erhoben haben. Ein allgemeines, vom Ober- 
wald als Scheitelpunkt ausgehendes Gefille ist jedoch sicher stets 
vorhanden gewesen, wenn es auch vermutlich geringer war als das 
heutige Talgefille; man darf also nicht etwa die heutigen Héhen- 
unterschiede der H-Fliche, wie sie in Taf. III dargestellt sind, aus- 
schlieBlich auf die nachtriigliche tektonische Verbiegung zuriick- 
fiihren. 

Neben dem allgemeinen Gefille waren sicher auch einzelne Hii rt- 
lingskuppen als urspriingliche Formen in der H-Fliche vor- 
handen; sie sind bedingt durch massige Basaltschlote oder sonstige 
besonders widerstandsfihige Gesteine, und sie finden ihr Gegenstiick 
in den Hiirtlingskuppen, welche die heutigen Einebnungsflichen in 
Innerafrika und anderwirts iiberragen (vgl. GILLMANN 1937). Als 
Beispiele fiir derartige Hiirtlingskuppen innerhalb der H-Fliche des 
Vogelsberges erwiihne ich die Lindenberge bei Steinbach, den 
Reipperts bei Rainrod, den Totenberg bei Allendorf/Lda. 

Man kénnte versucht sein, diese Hirtlinge. welche sich mit mehr 
oder weniger deutlichem Steilrand iiber die H-Fliche erheben, als 
Reste einer iilteren, iiber der H-Fliche liegenden Einebnungsfliiche zu 
deuten. Auch der Oberwald im ganzen ist schon in dieser Weise ge- 
deutet worden; so glaubt HANNEMANN (1936, S.247) die tieferen 
Teile meiner H-Fliche als Fluf8fliche von den ,.héheren Partien des 
inneren Vogelsberges‘’ abtrennen zu kénnen, und auch MEYER- 
HARRASSOWITZ (1918, 8. 36f.) trennt die héchsten Teile des hohen 
Vogelsberges von der ,.A btragungsfliche“ des dstlichen Vogelsberges, 
welche meiner H-F liche entspricht. Auch die in Taf. IL dargestellten 
Talprofile kinnten an den Réiindern des hohen Vogelsberges eine der- 
artige Aufteilung der H-Fliiche vermuten lassen; jedoch tiiuscht hier 
die Uherhéhung der Profile; der Befund im Gelinde spricht m. EF. 
mehr dafiir, daB die H-F liche cine einheitliche Abtragunegsfliiche ist, 
die im Oberwald durch nachtriigliche Verbiegung (sowie durch die 
urspriinglich héhere Lage dieses Gebietes) besonders hoch liegt. 
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II. Verwitterungsdecken und Sedimente der H-Fliiche 
1. Die Lateritdecke 


Vor allem im westlichen Vogelsberg triigt die H-Fliche eine z. T. 
recht miichtige Verwitterungsdecke; es ist dies die altbekannte 
lateritische Bodenbildung, die zur Entstehung der oberhessischen 
gefiihrt hat (vgl. HARRAssOWITZ 1926, 
S.416ff.; 1980, 8. 278 ff.). 

Die allitisch-lateritischen Verwitterungsmassen sind zwar jetzt in 
gréBeren Mengen auch auf der spiiter zu besprechenden T-Fliche zu 
finden, jedoch haben die groBen neuen Aufschliisse an der Reichs- 
autobahn bei Garbenteich eindeutig erwiesen, daB die Verwitterungs- 
decke zur H-Fliche gehért. Freilich ist ein groBer Teil der H-Fliche 
durch Abtragung von dieser Verwitterungsdecke befreit worden, und 
nur dort, wo die Verwitterungsdecke besonders tiefgriindig war, oder 
wo sic vor der Abspiilung besonders gut geschiitzt war, ist die Ver- 
witterungsdecke auch im unmittelbaren Bereich der H-Fliche er- 
halten geblieben. Manche Unebenheiten innerhalb der H-Fliche er- 
kliren sich zweifellos daraus, daB die lateritische Verwitterung ért- 
lich sehr verschiedene Tiefenwirkung hatte, und da die verwitterten 
Massen nachtriiglich leichter abgetragen wurden als die unver- 
witterten Basalte. 


HARRASOWITZ (1930, S. 279) hat neuerdings, im Gegensatz zu seiner 
ailteren Auffassung (1926, S. 452) die Ansicht geaiuBert, daB im Vogelsberg 
nur ein unvollstindiges Lateritprofil ohne oberflichliche Anreicherungs- 
zone vorhanden gewesen sei. Er schlieBt daraus, daB das Wechselklima, in 
welchem die Lateritdecke entstanden ist, nur wenig ausgeprigt gewesen 
sei. Wir sind vorliufig iiber die verschiedenen Abarten der tropischen 
Lateritprofile und ihre Beziehungen zum Klima noch nicht geniigend 
unterrichtet, wir kénnen daher auch noch nicht sicher beurteilen, was an 
den Lateritprofilen des Vogelsberges urspriinglich ist und was auf nach- 
triglicher Verainderung beruht. Das Fehlen der Anreicherungszone im 
Vogelsberg kann ich jedoch nicht als erwiesen betrachten; freilich ist eine 
ausgeprigte Eisenkruste als Deckschicht eines anstehenden Lateritprofiles 
im Vogelsberg bisher noch nicht gefunden worden, jedoch finden sich unter 
den Allitknollen der ,,Bauxit“lagerstitten zahlreiche Stiicke, die keinerlei 
Basaltstruktur erkennen lassen, die man also nicht als allitisehen Basalt- 
zersatz zu deuten braucht (vgl. HARRASSOoWITZ 1926, S. 438). Ein groBer 
Teil dieser Stiicke erinnert in seiner Léchrigkeit und Zerfressenheit ganz 
auffallend an die Formen der tropischen Krusteneisensteine, und Uber- 
giinge dieser Allite in mehr oder weniger eisenreiche Brauneisensteinstiticke 
sind hiufig zu finden. Ich betrachte diese Stiicke als die umgelagerten 
Uberreste der oberflichlichen Anreicherungszone; daB diese Anreicherungs- 
zone bisher noch nicht in ihrer urspriinglichen Lagerung gefunden worden 
ist, erklirt sich daraus, daB die oberste Bodenschicht selbstverstindlich 
am leichtesten der Zerstérung anheimfiel. 

BIRZER (1939) ist zu dem Ergebnis gekommen, daB in der Frankenalb im 
Obermioziin die Roterdebildung des tropisechen Wechselklimas dureh die 
Rendzinabildung eines gemiBigiten Klimas abgelést wurde. Er weist (S. 52) 
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darauf hin, daB in Rheinhessen noch im Pliozin Roterdeverwitterung aut 
Kalksteinen herrschend war, und fiihrt dies auf die tiefere Lage Rhein- 
hessens zuriick. Die Lateritdecke des Vogelsberges mu8 nach ihrer klima- 
tischen Bedingtheit diesen rheinhessischen Roterden gleichgesetzt werden; 
freilich reicht diese Lateritdecke (im Vogelsberg und noch mehr im Wester- 
wald) in Gebiete, die heute nicht mehr das milde rheinhessische Klima 
zeigen und sich klimatisech wenig von der Frankenalb unterscheiden; 
jedoch sind diese Gebiete erst spiiter herausgehoben worden, im ilteren 
Plioziin konnten sie ebenso wie Rheinhessen ein Tieflandsklima haben. 
Man kann daraus den SchluB ziehen, daB der von BirzER beobachtete Ver- 
witterungswechsel in der Frankenalb weniger dureh eine Versehiebung 
der Klimazonen als durch tektonische Heraushebung bedingt wurde. 


2. Die Basalteisensteinlager 

Die Basalteisensteinlagerstitten des Vogelsberges sind in letzter 
Zeit, vor allem von HARRASSOWITZ (1926, S. 418 ff.) als Bestandteile 
derselben Verwitterungsdecke gedeutet worden, zu der auch die 
Allite gehéren, und zwar sollen die Allite (bzw. das eigentliche 
Lateritprofil) auf den Héhen, die Basalteisensteine dagegen unter 
dem Einflu8 von Humuslésungen unter den Galeriewildern der Tal- 
ziige entstanden sein. 

Zweifellos liegen die Basalteisensteinziige groBenteils im Bereich 
alter Tiler; z. T. liegen die Erze unter den Talziigen der spiiter zu be- 
sprechenden T-Fliche. Dies gilt vor allem fiir das Seen- und Ohm- 
tal. Jedoch bei Hungen (Grube Abendstern) und auch zwischen 
Atzenhain und Bernsfeld liegen die Erzziige auBerhalb und iiber den 
Talziigen der T-Fliche; sie kénnen hier also nur als Bestandteile der 
H-Fliche gedeutet werden. Die Erzziige kénnen Talern der H-F liche 
entsprechen; dies lit sich nicht mit Sicherheit nachweisen; denn 
wenn die Oberfliche der Erzziige (teilweise) etwas niedriger liegt als 
die umgebende H-Fliiche, so kann dies auch auf der geringeren 
Widerstandsfahigkeit des erzfiihrenden Zersatzes gegeniiber der Ab- 
tragung beruhen. 

Ich will nicht bestreiten, da8 Verwitterungsvorgiinge (und zwar 
Humusverwitterung unter den Galeriewildern von Tilern) bei der 
Entstehung der Erzlagerstitten mitgewirkt haben; auch die an vielen 
Stellen erkennbare Umlagerung der oberen Teile des erzfiihrenden 
Zersatzes weist auf die Mitwirkung flieBender Gewiisser hin. Jedoch 
muB die erste Ursache der Erzbildung anderer Art gewesen sein. 
Dies ergibt sich daraus, da8 die Hauptbasalteisensteinziige nieht in 
den ,normalen‘, radial gerichteten Vogelsbergtilern zu finden sind, 
sondern da sie vorwiegend in der N—S-Richtung, also in der Rich- 
tung der rheinischen tektonischen Spalten verlaufen. Die gréBte An- 
hiufung von Basalteisensteinziigen (vel. KOBRICH 1914, Taf. 1V) 
findet sich zwischen Hungen und Niedergemiinden in einer un- 
gefihr SSW—NNO streichenden Zone, die nach Breite und Rich- 
tung als Fortsetzung der tektonischen Horloff-Senke betrachtet 
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werden kann. Die Basalteisensteinlager sind also nicht einfach unter 
gewohnlichen Tilern entstanden (sonst hiitten sie sich vorzugsweise 
unter den Radialtilern entwickeln miissen), sondern die quer zur 
alten strahlenférmigen Entwisserung verlaufenden Tiler, in denen 
die Basalteisensteine zu finden sind, haben sich nachtriglich dort an- 
geleet, wo durch tektonische Spalten und postvulkanische Zersetzung 
die Basalte zermiirbt waren. Die erste Anlage der Basalt- 
eisensteinziige beruht also (entsprechend der friiher von 
MUNSTER [1905] vertretenen Ansicht) auf tektonischen und 
postvulkanischen Vorgiingen; erst nachtriiglich setzten die 
Verwitterungsvorgiinge ein. Ob die heutige stoffliche Beschaffenheit 
der Lagerstiitten mehr durch die erste oder durch die zweite Gruppe 
von Vorgiingen bedingt ist, dies kann hier nicht entschieden werden. 
Jedenfalls aber muB man sich bei der Beurteilung der Lagerstitten 
und beim Aufsuchen neuer Vorriite von dem Gedanken freimachen, 
daB die Lagerstitten aussehlieBlich durch oberflichliche Ver- 
witterungsvorgiinge entstanden wiiren (vgl. auch KOBRICH, Hand- 
bueh der hessischen Bodenschiitze, 8. 83/84). 

Der Zeitpunkt der tektonischen Anlage der Basalteisenstein- 
spalten li8t sich nur niherungsweise ermitteln. Die Spalten sind 
sicher ilter als die T-Fliche; denn die Talziige der T-Fliche folgen 
den Spalten; dagegen sind die Spalten jiinger als das erste, strahlen- 
formige Entwiisserungsnetz des Vogelsberges, das wiihrend der Aus- 
bildung der H-Fliiche angelegt wurde. Infolge der riumlichen Be- 
ziehungen der Hauptbasalteisensteinziige zur Horloff-Senke ist es 
naheliegend, anzunehmen, daB die Basalteisensteinspalten gleich- 
zeitig mit der ersten Anlage der Horloff-Senke, also vermutlich 
(s. 8. 36) im mittleren Plioziin entstanden sind. Im Bereich der 
Basalteisensteinziige (also etwa im Raum westlich der Linie 
Hungen—Freienseen—Niedergemiinden und dstlich der  Linie 
Lich—Griinberg—Homberg a.d.Ohm) ist die H-Fliche allerdings 
nur sehr wenig abgesenkt worden, die tektonischen Bewegungen 
waren also geringer als im Bereiche des Horloff-Grabens; zur Spal- 
tenbildung geniigt jedoch auch ein geringes Ausmaf der tektonischen 
Bewegung. Auf den Randspalten des Horloff-Grabens treten noch 
jetzt zahlreiche Kohlensiurequellen zutage; derartige Eisensiiuer- 
linge haben vermutlich bei der Entstehung der Basalteisensteinziige 
eine Rolle gespielt. 

Auch die eigentiimlichen Siderittone im Hangenden der Wetter- 
auer Braunkohlen (vgl. DIEHL 1929, 8.137) kann man mit derartigen 
Eisensiuerlingen in Zusammenhang bringen. Zwar liBt sich die Ent- 
stehung dieser Tone zur Not auch durch rein sedimentiire Vorgiinge 
erkliiren; jedoch sind iihnliche Gesteine im Zusammenhang mit 
anderen Braunkohlenlagern recht selten, so daB es naheliegend ist. 
auf Grund der geschilderten Zusammenhiinge die Mitwirkung von 
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Eisensiiuerlingen anzunehmen. Dies wiirde darauf hinweisen, dab 
die Ursachen der Basalteisensteinbildung noch zur Zeit des Ab- 
schlusses der Ausfiillung des Horloff-Grabens (also, wie wir sehen 
werden, zur Zeit der Ausbildung der T-Fliche) wirksam gewesen 
sind. 


3. Sedimente auf der H-Fliche 


Die H-Fliche ist eine Abtragungstliche, sie ist daher groBenteils 
frei von Sedimenten. Ferner kénnen die Basalte wegen ihrer leichten 
Verwitterbarkeit keine Sedimente liefern, die sich von einer nur 
durch 6rtlichen BodenfluB usw. schwach umgelagerten Verwitte- 
rungsrinde deutlich unterscheiden lieBen. Verrutschte Teile der Ver- 
witterungsdecke sind namentlich im westlichen Vogelsberg weit ver- 
breitet; dies zeigen sowohl die Tagebaue der Basalteisensteingruben 
wie auch die Aufschliisse an der Reichsautobahn. Manche dieser Um- 
lagerungen mégen in die Zeit der H-Fliche fallen, jedoch lassen sie 
sich nicht deutlich unterscheiden von den spiter zu besprechenden 
Umlagerungen, die mit der Entstehung der T-Fliche in Zusammen- 
hang stehen. 

Leichter erkennbare Schotter und Sande nichtbasaltisehem 
Material sind nur an den Rindern des Vogelsberges zu erwarten, und 
hier finden sie sich in der Tat stellenweise. Mit vélliger Sicherheit 
la8t sich die Zugehérigkeit derartiger Schotter zur H-Fliche aller- 
dings nur im Nordwesten ermitteln. BLANCKENHORN (1939, 8. 361. 
und BLANCKENHORN- KURTZ 1929, 8. 34/35) beschreibt Lahnschotter 
aus dem Gebiet zwischen Marburg, Kirchhain und Neustadt, die er 
als Unterplioziin bezeichnet, und die nach ihrer Héhenlage zweifellos 
zu meiner H-Fliiche gehéren; auch die Schotter vom Exerzierplatz 
auf den Lahnbergen siidéstlich Marburg (vg]. AHLBURG 1915, 8.331) 
sind hier zu nennen. Im Herrenwald zwischen Allendorf und Neu- 
stadt, im Bereiche der jetzigen Rhein-Weser-Wasserscheide ist die 
H-Fliche nicht als Abtragungsfliche, sondern als Schotterfliche aus- 
gebildet (vgl. Geol. Spez.-Karte v. PreuBen, Bl.-Neustadt-Arnshain). 
Hier ist, wie BLANCKENHORN niher dargelegt hat, zur Zeit der Aus- 
bildung der H-Fliche eine Ur-Lahn aus dem Schiefergebirge nach 
NO in das Niederhessische Becken abgeflossen. 

Weniger eindeutig lassen sich Sedimente der H-Flaiche am West-. 
Siid- und Siidostrande des Vogelsberges feststellen. Auf dem Basalt 
des Galgenberges von Griedel finden sich Sande, die nach ihrer 
Héhenlage zur H-Fliche gehéren kénnten; dies ist jedoch zweifel- 
haft, da die H-Fliche im Bereiche des Beckens von Butzbach ab- 
gesenkt ist (vgl. HUMMEL 1929, S. 114), so daB sie sich fast oder ganz 
mit tieferen Flichen iiberschneidet. Die Sande von Griedel kénnen 
also auch zur T-Fliche oder zur altdiluvialen Hauptterrasse gehéren, 
ihnlich wie die in etwa derselben Héhenlage weiter siidlich auf- 
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tretenden ,.Goldsteinschotter™ von Niedermérlen, Bad Nauheim usw. 
(vgl. PANZER 1923, S. 14 und SCHONHALS 1936, 8. 52). 

Aus der Gegend von Biidingen beschreibt TROPP (1936, S. 74 1f.) 
nachbasaltische helle Sande und Tone, die er zum Arvernensis-Phozin 
rechnet; diese liegen jetzt unterhalb der H-Fliche, sie erweisen sich 
aber als einzelne, an Verwerfungen eingesunkene Grabenschollen. 
Mindestens eine dieser Schollen, die nur auf der Karte von TROPP 
angegeben, nicht im Text erwihnt ist, erreicht etwa 600 m siidlich von 
Selters 170m Hohe und liegt somit etwas iiber der T-Fliche und nahe 
an der H-Fliche, die hier ebenso wie die T-Flache nachtriiglich ab- 
gesenkt ist. Damit ist erwiesen, daB diese Sande iilter sind als die 
T-Fliche, so da’ Beziehungen zur H-Fliiche wahrscheinlich werden. 

Noch deutlicher sind dieselben Lagerungsbeziehungen zu erkennen 
hei den Sanden, die STEINHAUSER (1936, 8. 79 1f.) aus der Gegend 
von Hohenzell siidlich Schliichtern beschrieben hat, und die er (auf 
Grund von Pollenbefunden) ebenfalls zum Arvernensisplioziin  ge- 
stellt hat. Auch diese Schichten sind grofenteils tief unter die 
H-Fliche abgesenkt, sie reichen aber stellenweise (siidlich und siid- 
éstlich von Hohenzell) mindestens bis an den Rand der H-Fliche. 
und es ist anzunehmen, daf sie urspriinglich auf die H-Fliiche aut- 
gelagert wurden. 

Sandig-tonige Schichten im Bereiche der H-Fliche finden sich 
ferner auf dem Breiten Feld bei Elm; sie wurden von STEINHAUSER 
(1936, 8.61) als Burdigal gedeutet, das von einer Basaltintrusion ge- 
hoben wurde; ich halte jedoch diese Deutung nicht fiir richtig (vgl. 
HUMMEL 1939, 8.35). Ebenfalls im Bereiche der H-Fliche liegen die 
Schotter und Sande, die ich bei Oberstork und Hauswurz gefunden 
habe (vel. HUMMEL 1929, S. 77). 

Im Osten des Vogelsberges liegen die altbekannten Plioziin- 
schichten mit Mastodon arvernensis von Fulda (vgl. BLANCKENHORN 
1939, S.10; GRUPE 1936, 8.648; SOBOTHA 1931—32, u.a.); leider 
kann man diese Schichten dort, wo sie fossilfiihrend und daher be- 
sonders beweiskriftig sind, nicht in klare Bezichungen zu den hier 
erdrterten Einebnungstlichen setzen, denn die Schichten sind tek- 
tonisch oder durch Salzauslaugung abgesenkt, sie gehen z.T. bis in 
die heutige Taulaue hinunter. Es widerspricht jedoch nichts der An- 
nahme, daB wir bei Fulda grundsitzlich dieselben Lagerungsverhiilt- 
nisse haben, wie sie von STEINHAUSER (1936) bei Hohenzell fest- 
gestellt wurden, d.h. da& die Arvernensisschichten auch hier ur- 
spriinglich zur H-Fliche gehérten, bzw. daB sie in abgesenkten 
Teilen dieser Fliche abgelagert wurden. 


III. Das erdgeschichtliche Alter der H-Fliiche 


Die Entstehungszeit der H-Fliche ist nach unten hin dadureh 
begrenzt, daB die Fliche auf den Basalten des Vogelsberges liegt. also 
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jiinger sein muB als diese Basalte. Die jiingsten Eruptionen im hohen 
Vogelsberg und in der Wetterau werden von SCHOTTLER (1937, 
8.76) in das Unterplioziin (Pont) gestellt; diese Feststellung kann 
zum mindesten fiir den Main-Trapp als einigermaBen gesichert be- 
trachtet werden; sie beruht auf der Unterlagerung des Main-Trapps 
dureh die Prososthenienschichten (vgl. FISCHER und WENZ 1925; 
MICHELS 1930; WENz 1931). Ich habe frither das pontische Alter 
der Prososthenienschichten bezweifelt (vgl. HUMMEL 1929, S. 186); 
jedoch kann nach den neueren Mitteilungen von WENZ héchstens 
fraglich sein, ob es sich um jungsarmatische oder um_ pontische 
Schichten handelt, der Spielraum ist also verhiltnismibig gering. Es 
ist somit als wahrscheinlich anzunehmen, dai die vulkanische 
Titigkeit im Vogelsberg im Laufe des Unter- 
pliozins erloschen ist. Dieser Zeitpunkt ist als Be- 
ginn der Ausbildung der H-Fliche anzusehen. 

Das Ende der Einebnungszeit li8t sich niherungsweise durch die 
oben geschilderten Beziehungen der H-Fliche zu den Arvernensis- 
schichten ermitteln. Diese Schichten bezeugen durch ihre Gesteins- 
beschaffenheit und Lagerung verstiirkte Erosionstitigkeit und tek- 
tonische Bewegungen; sie kennzeichnen somit den Beginn eines neuen 
Krosionszyklus. 

Das Alter der Arvernensisschichten ist belegt durch die Funde von 
Mastodon arvernensis und Mastodon borsoni bei Fulda. Nach der jetzt 
iiblichen Einteilung sind diese Schichten in das Mittelplioziin 
(Levantin) zu stellen (vgl. KLAHN 1932). Freilich sind die genannten 
Leitfossilien bisher nur an einer Stelle gefunden worden; bei Hohen- 
zell-Schliiechtern fanden sich nur Pflanzenpollen (vgl. STEINHAUSER 
1936, 8.83), die auf plioziines Alter hinweisen, aber keine niihere 
zeitliche Eingliederung erlauben, und aus den sonstigen Sedimenten 
der H-Fliche sind iiberhaupt noch keine Fossilien bekanntgeworden. 
Jedoch sind die erwiihnten Schichten aus der Gegend von Biidingen 
und Sehliichtern den Arvernensisschichten von Fulda in der Ge- 
steinsbeschaffenheit und Lagerung so iihnlich, da8 ihre Eingliederung 
in die Arvernensisschichten sehr berechtigt erscheint. 

Wir kommen somit zu dem Ergebnis. da& fiir die Aus- 
bildung der H-Fliche der Zeitraum vom Unter- 
pliozin (Pont) bis zum Mittelpliozin (Levantin) zur 
Verfiigung stand. Es ist dies derselbe Zeitraum, in dem nach 
BECKSMANN (1935, S.64) die auch anderwiirts weit verbreitete 
.pontische Rumpffliche* entstanden ist. 


IV. Die riiumliche Erhaltung der H-Fliiche 


Wenn in einem weitgehend eingeebneten Gebiet ein neuer Erosions- 
zyklus beginnt, so sollte bei ,.modellmaBiger* Entwicklung die Ab- 
tragung von den Riindern aus nach dem Inneren vorschreiten, so daB 


sich 
: 
JSER 
oe- 
1 
vel. 


90) Zum Thema ,,Form und Bau* 

die alte Einebnungsfliche in den randlichen Teilen am stirksten zer- 
stért wird und im zentralen Bergland am liangsten erhalten bleibt. 
Diese ,.modellmaiBige Entwicklung wiire namentlich in einem Ge- 
biet zu erwarten, das ein so ausgesprochen strahlenférmig angelegtes 
Gewiissernetz besitzt, wie es im Vogelsberg in der H-Flichenzeit 
vorhanden war. 

Die Wirklichkeit entspricht dieser Annahme nicht. Die Karte 
(Taf. 1) laBt erkennen, da8 wir im Vogelsberg zwar ein der Theorie 
entsprechendes zentrales Bergland (den Oberwald) haben, in dem die 
H-Fliche in weiter Ausdehnung erhalten geblieben ist, daB aber 
auBerdem auch im westlichen, nordwestlichen und nérdlichen Vogels- 
berg die H-Fliche in auffallend gro8en Flaichen noch vorhanden ist. 
Dieser Eindruck wird verstirkt, wenn man iiberlegt, daf& in der 
Hungener Senke die H-Fliche, versenkt unter die T-Fliche, ebenfalls 
erhalten ist. und da8 auch z. B. in der Butzbacher Senke der Héhen- 
unterschied zwischen H- und T-Fliche so gering ist, daB manches. 
was in der Karte als T-Fliche bezeichnet ist, fast mit demselber 
Recht auch als H-Fliche bezeichnet werden kénnte. 

Rings um den Oberwald liegt das Gebiet der noch heute wohl 
erhaltenen Radialtiler, durch welche die H-Fliche weitgehend zer- 
schnitten und z. T. sogar flichenhaft abgetragen wurde, so daB die 
H-Fliche nur noch in langgestreckten, sechmalen Kiimmen oder sogar 
nur noch in einzelnen Restkuppen erhalten blieb. 

Die Ursache dieser ,,theoriewidrigen“ Zertalung ist darin zu er- 
blicken, daB nur das zentrale, dstliche und siidliche Gebiet des Vogels- 
berges stark herausgehoben wurde, wihrend im Westen und Norden, 
im Bereich der rheinisch-hessischen Senke, die H-Fliche im all- 
gemeinen nahe der Erosionsbasis blieb, so da8 die Gewiisser hier nur 
geringe Erosionskra{ft besaBen. Das Gewiissernetz in diesem west- 
lichen und nordwestlichen Randstreifen des Vogelsberges laBt zwar 
noch die urspriingliche, strahlenférmige Anlage erkennen, jedoch 
sind an vielen Stellen tektonisch bedingte Stérungen des strahlen- 
férmigen Gewiissernetzes eingetreten; die Tiler folgen tektonischen 
Senken und Spaltenziigen, und in den dazwischenliegenden Auf- 
woélbungszonen haben sich ,,zentrale Berglinder zweiten Grades 
entwickelt, in denen die H-Fliche ahnlich wie im Oberwald erhalten 
blieb. Das ausgedehnteste Beispiel dieser Art ist das Waldgebiet 
zwischen Lunda und Ohm, das im Volksmund manchmal auch als 
,Oberwald“ bezeichnet wird, und das, abgesehen von seiner ge- 
ringeren absoluten Héhe, in seiner tektonischen und morphologischen 
Stellung viel Ahnlichkeit mit dem Oberwald des hohen Vogelsberges 
besitzt. 

Wenn die Zertalung der H-Flache des Vogelsberges von der 
modellmiBigen Entwicklung abweicht. so beruht dies also darauf. 
daB bei der Neubelebung der Erosion nicht das ganze Gebiet als ein- 
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heitlicher Block gehoben wurde, sondern daB namentlich im Westen 
und Norden geringere Gesamthebung und értliche tektonische Be- 
wegungen die Talentwicklung und die Abtragung becinfluBten. 


(. Die Trogfliche des Vogelsberges 
1. Allgemeine Beschaffenheit 


Die riumliche Verbreitung und die Héhenlage der T-F liiche ist aus 
den beigegebenen Karten und Profilen zu ersehen. Fiir die Genauig- 
keit der Darstellung gelten die auf 8. 10 dargelegten Einsehriin- 
kungen. 

Die T-Fliche spielt im Vogelsberg dieselbe Rolle wie die bekannte 
Trogfliiche im Rheinischen Schiefergebirge. Sie ist gegeniiber der 
H-Fliche eine Art von Terrasse, wenn sie auch namentlich am West- 
und Siidgehiinge des hohen Vogelsberges stellenweise (vgl. Taf. 1) so 
groBe Ausdehnung erreicht, daB die H-Fliche auf den Riedeln 
zwischen den Tiilern véllig versechwunden ist, so daB die T-Fliche 
hier eher als FuBfliche (,,Piedmont-Treppe) anzusprechen wiire. 

Man kann grundsiitzlich fragen, ob die T-Fliche gegeniiber der 
H-Fliche als selbstiindige Fliche, d.h. als das Ergebnis eines neuen 
Erosionszyklus zu betrachten ist, oder ob wir nicht in der T-Fliche 
einfach die Talziige der H-Fliche zu erblicken haben. In Gebieten, 
wo die T-Fliiche nur wenig in die H-Fliche eingetieft ist (vel. Karte 
Taf. 1, roter Aufdruck) kann man dariiber im Zweifel sein. Im 
weitaus iiberwiegenden Teil des Vogelsberges jedoch ist die T-Fliche 
deutlich als selbstindige Fliche erkennbar; dies ergibt sich nicht nur 
aus dem starken Héhenunterschied. sondern auch aus der Beschaffen- 
heit des Abhanges, der T- und H-Fliche verbindet, und der zwar 
nicht iiberall, aber doch an zahlreichen Stellen deutlich als Steilhang 
entwickelt ist; dies gilt iibrigens auch z. T. fiir diejenigen Gebiete. 
in denen der Héhenunterschied zwischen T- und H-Fliche nur 
gering ist. 

Unscharf ist die Trennung zwischen T- und H-Fliche éfters in den 
Quellgebieten der Wasserliufe. Zwar gibt es auch Stellen, in denen 
eine weite, zur T-Fliche gehérende TalschluBmulde deutlich gegen 
die H-Fliche abgesetzt ist; diese Talschlu8mulden sind besonders 
schén entwickelt am Rande des ,,zentralen Berglandes“ des Ober- 
waldes; sie sind in Karte Taf. I und in der Profiltafel Taf. II dar- 
gestellt; in diesen Talmulden flieBen meist auch noch die heutigen 
(iewiisser in der Héhe der T-Fliche. Danehen gibt es auch andere 
Quellgebiete, in denen die T-Fliche ganz unmerklich in die H-Fliche 
iibergeht, so da die auf der Karte dargestellte Grenze mehr oder 
weniger willkiirlich gezogen werden muBte. Derartige Verhiltnisse 
sind nicht erstaunlich, und sie sprechen keineswegs gegen die hier 
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vertretenen Beziehungen zwischen T- und H-Fliche; denn die iltere 
Verebnungsfliiche bildet natiirlicherweise stets auch cinen Teil der 
lebendigen Erdoberfliche der jiingeren Zeit, und so wie jetzt, nament- 
lich in den Quellgebieten, die heutigen Gewiisser unmittelbar auf der 
T-Fliche und sogar auf der H-Fliche flieBen kénnen, so muB auch 
in fritheren Abschnitten der Entwicklung der Gelindeformen ein 
allmiihliches, flichenhaftes Ubergreifen der Gewiisser auf die alte 
EKinebnungsfliche dort zustande gekommen sein, wo vor- 
gefundenen Geliindeformen und die Gesteinsbeschaffenheit dies még- 
lich machten. 


HANNEMANN (1936) hat am siidéstlichen und 6stlichen Rand des Vogels- 
berges ebenfalls verschiedene Fliichen ausgeschieden, die in ihrer Hoéhen- 
lage mit den von mir beobachteten Flichen im allgemeinen gut tiberein- 
stimmen; jedoch hat HANNEMANN die Flichen im Kinzigtal anders ein- 
gegliedert. Sein ,,Hochtalboden“ (=,,0.T.") im Kinzigtal (HANNEMANN, 
Fig. 1, S.249) entspricht nicht meiner T-Fliche, sondern geh6ért nach 
meiner Auffassung zu den tieferen Teilen der nach S_ absinkenden 
H-Fliche; ein genauer Vergleich mit der Auffassung HANNEMANNs ist 
mir freilich nicht méglich, da HANNEMANN nur ein Lingsprofil und keine 
flachenhafte Kartendarstellung gegeben hat. Meiner T-Fliche entspricht 
im Kinzigtal das, was HANNEMANN als Hauptterrasse (,,H.T.") bezeichnet 
hat; die Aufwélbung dieser Fliche bei Gelnhausen-Wirtheim ist nach 
meiner Auffassung des Gelindebefundes sehr viel schwicher als HANNE- 
MANN (lies darstellt; freilich ist gerade hier infolge der starken nachtrig- 
lichen Abtragung und Zertalung und durch den EinfluB8 der Hirteunter- 
schiede der waagrecht liegenden Buntsandsteinbinke die Beurteilung des 
Gelaindebefundes recht erschwert. 

In der Beurteilung der Verhiltnisse im Fliedetal stimmen dagegen 
HANNEMANN (1936, S. 251 ff.) und ich iiberein; was HANNEMANN hier als 
oberste Terrasse bezeichnet, entspricht meiner T-Flaiche. Fiir die Auf- 
fassung HANNEMANNs scheint zu sprechen, daB dieser ,,Hochtalboden“ des 
Fliedetales ungefihr dieselbe absolute Héhenlage besitzt wie HANNEMANNS 
»Hochtalboden“ des Kinzigtales, den ich zur H-Fliche rechne, wahrend 
meine T-Fliche im Kinzigtal wesentlich tiefer liegt. Letzteres entspricht 
jedoch durchaus dem Umstand, daB die zur Rheinebene abflieBenden Ge- 
wiisser zur T-Flichenzeit genau wie heute ihre Talbéden infolge der gro- 
Beren Nihe der Erosionsbasis viel rascher vertiefen konnten als die nach 
N zur Weser abstrémenden Gewiisser. Wir treffen auch sonst im Vogels- 
berg starke Unterschiede in der Héhenlage der T-Fliche beiderseits einer 
Wasserscheide, z. B. bei Griinberg, wo die T-Fliche im Einzugsgebiet der 
Wetter etwa 60 m tiefer liegt als im Einzugsgebiet der Lahn. 

Bei dieser Umdeutung der Feststellungen HANNEMANNS ergeben sich 
dann fretlich Unterschiede zwischen Fliede- und Kinzigtal in der Zahl der 
jiingeren Terrassen, die Kinzig hitte im Vergleich zur Fliede eine Ter- 
rasse zu wenig. Dies erklirt sich jedoch vielleicht dadurch, daB die 
T-Fliche und die echte, altdiluviale Hauptterrasse im Kinzigtal (wie auch 
anderwiirts, s. u.) nicht weit auseinanderliegen. Ich habe beiliufige Beob- 
achtungen dieser Art z. B. in der Umgebung von Steinau gemacht, und in 
der Skizze von HANNEMANN ist auch stellenweise (z. B. zwischen Steinau 
und Soden) eine Zweiteilung seiner ,,H.-T.“ angegeben. Ich kann iiber diese 
Verhiiltnisse jedoch nicht eingehender urteilen, da ich die jiingeren Ter- 
rassen nicht untersucht habe. Meine Gliederung der Fliichen im Kinzig- 
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gebiet ergibt sich aus der Verfolgung der T-Fliche aus dem Inneren des 
Vogelsberges nach auBen hin; ich verkenne nicht, daB die Parallelisierung 
von Terrassen ohne kennzeichnende Schotterlagen immer etwas unsicher 
bleibt, namentlich in Gebieten mit betriichtlichen nachtriiglichen Ver- 
biegungen, in denen auBerdem noch Schichtstufentreppen auftreten kén- 
nen; jedoch scheint mir, daB sich meine Gliederung am zwanglosesten den 
in anderen Teilen des Vogelsberges vorgefundenen Verhiltnissen einpaBt. 


II. Das Gewiissernetz der T-Fliche 


Das Gewiissernetz der T-Fliche stimmt mit einigen unten niher 
zu besprechenden Ausnahmen mit heutigen Gewiissernetz 
iiberein. Gegeniiber dem Gewissernetz der H-Fliche sind einige 
Anderungen eingetreten, die durch die mittelplioziinen tektonischen 
Bewegungen bedingt sind. Insbesondere ist die Verbindung der 
oberen Wetter mit der Wieseck und der oberen Horloff mit der 
Wetter (iiber Bettenhausen-Muschenheim) dureh die Einsenkung 
des Horloff-Grabens abgeschnitten worden. Die von MEYER (1916) 
veschilderte Anzapfung der Wieseck durch die Wetter bei Hattenrod 
ist vor Ausbildung der T-Fliche erfolgt; denn die T-Flache liegt im 
Wiesecktal bei Reiskirchen-Oppenrod etwa in 240 m Hohe, dagegen 
im Bereiche der Wetterzufliisse zwischen Hattenrod und Miinster 
etwa zwischen 220 und 200 m. 

Auffallend ist, daB die Wetter durch den Einbruch des Horloff- 
Grabens nicht von Lich iiber Langsdorf in das Horlofftal abgelenkt 
wurde; offenbar hat der ZufluBgewinn durch die Anzapfung der 
Wieseck die Erosionskraft der Wetter so erhéht, daB sie die schmalen 
Hebungszonen zwischen Lich und Arnsberg und zwischen Steinfurth 
und Rédgen (bei Nauheim) durchsiigen und ihren vortektonischen 
Lauf durch die Butzbacher Senke beibehalten konnte (vgl. auch 
HuMMEL 1929, S. 117). 

In der nordéstlichen Fortsetzung des Horloff-Grabens, im Seen- 
und Ohmtal zwischen Freienseen und Burggemiinden war zur 
T-Flichenzeit schon ein Nord—Siidtal, quer zur strahlenférmigen 
Urentwiisserung, in den tektonisch zerriitteten Gesteinen des Basalt- 
eisensteinzuges (vgl. 8.15) angelegt; dieses ,,subsequente Tal hatte 
jedoch noch keinen AbfluB nach N; vielmehr beweist die Héhenlage 
der T-Flache, daB damals die radiale, ,,konsequente“ Entwiisserung 
noch quer iiber das heutige Seental hinwegging. Nur der kleine. 
namenlose Bachlauf. der auf der Nordseite des Geiseberges bei 
Ruppertenrod entspringt und 1,5 km siidlich Burggemiinden in die 
Ohm miindet, wurde schon zur Zeit der T-Fliche von seinem friiheren 
Unterlauf (Bernsfeld— Weitershain— Odenhausen) abgeschnitten. 
Zwischen Burggemiinden und Merlau hatte das Nord—Siidtal um- 
gekehrtes Gefiille wie heute. Die obere Ohm und der bei 
Flensungen einmiindende Bach hatten noch ihren 
urspriinglichen, .konsequenten® Ablauf nach W 
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zur Lumda oder vielleicht auch zur Wieseck. Dies ergibt sich 
daraus, daB die T-Fliche bei Atzenhain, Lehnheim und nérdlich 
Grinberg in der nahezu gleichbleibenden Hihe von 280 m vom Seen- 
tal zum Lumda- und Wiesecktal hiniiberzieht, daB dagegen dieselhe 
Fliche von Freienseen bis Merlau sich ebenfalls in etwa 280m Hohe 
hilt, um dann nordwiirts bis Burggemiinden langsam auf 290m 
anzusteigen. Bei Burggemiinden tritt die H-Fliche beiderseits auf- 
fallend nahe an das Tal heran, die T-Fliiche fehlt hier auf 1.5 km 
Tallinge beiderseits vollkommen, und nérdlich dieser ehemaligen 
Wasserscheide, bei Niedergemiinden, liegt die T-Fliche sogar in 
fast 800m Hihe. Wir haben alsoentlang dem heutigen 
Ohmlauf ein deutlich gegenliufiges Gefille der 
T-Flache, und dies kann nicht auf nachtriglicher tektonischer 
Verbiegung beruhen, weil erstens die H-Fliche keine entsprechende 
Verbiegung erkennen li8t, und weil augerdem die T-Flichen des 
Feldatales oberhalb Niedergemiinden mit durchaus normalem Ge- 
fille in die T-Flichen des Ohmtales unterhalb Niedergemiinden 
verlaufen. Bei Burggemiinden hat also erst nach der 
T-Flichenzeit eine Anzapfung des Nord—Siid- 
tales durch die Felda-Ohm stattgefunden. Die aus 
der Héhenlage der T-Fliche zu ziehenden Schliisse sind zwar nicht 
unbedingt beweiskriiftig, weil die fraglichen Héhenunterschiede nahe 
an der Grenze der méglichen Beobachtungsfehler legen, jedoch 
spricht nicht nur die Héhenlage. sondern auch die genauer feststell- 
bare riumliche Verteilung der T-Fliche fiir die hier entwickelte An- 
sicht iiber die Entwicklung des Gewiissernetzes (vgl. auch SCHOTT- 
LER 1924.8. 106f.). 

In der Beurteilung der Entwicklung des Gewiissernetzes am Nord- 
westrande des Vogelsberges, bei Kirchhain-Améneburg usw.. kann 
ich mich durehaus der Darstellung von BLANCKENHORN (1939. 
S. 36f.) anschlieBen. Danach ist dureh die mittelplioziinen tektoni- 
schen Bewegungen die heutige Rhein-Weser-Wasserscheide im 
Herrenwald bei Neustadt entstanden, so da8 die Lahn in ihrem Ab- 
fluB nach NO gehemmt und nach SW abgelenkt wurde. Die Lahn 
hatte jedoch in der T-Flichenzeit zwischen Célbe 
und Niederwalgern noch nichtihren heutigen Lauf. 
denn in diesem Talstiick fehlt anscheinend die T-Fliche. 

Meine friiher vertretene Ansicht (HUMMEL 1929, 8.212). daB die 
Lahn schon im Pliozin von Célbe nach § flo8, kann ich danach nicht 
mehr aufrechterhalten. Vielmehr mu8 zur T-Flichenzeit das Lahntal 
im heutigen Améneburger Becken gelegen haben. Erst durch tek- 
tonische Bewegungen,. die jiinger sind als die T-Fliche, kann das 
heutige Marburger Talstiick der Lahn entstanden sein. Welcher Art 
diese tektonischen Bewegungen waren, ist noch etwas unklar. Das 
Amoneburger Becken mu in der fraglichen (altdiluvialen) Zeit noch 
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etwas abgesunken sein; dadurch erhielt die untere Ohm den Zuwachs 
an Erosionskraft, der die oben erwihnte Anzapfung bei Burg- 
gemiinden erméglichte. Gleichzeitig ist vermutlich das Gebiet um 
den Leidenhéfer Kopf aufgestiegen, so daB sowohl der Ablauf des 
Lumdatales wie auch der Lahnlauf im heutigen Tal der Zwester- 
Ohm gehemmt war; die T-Fliche liegt im Améneburger Becken etwa 
bei 220—225 m, dagegen im Engtal der Zwester-Ohm zwischen Hach- 
born und Hassenhausen in 240—250m Hohe, so daB die Hemmung 
des Ablaufes der Lahn durch das Tal der Zwester-Ohm verstiindlich 
ist. Wodurch jedoch das heutige Engtal der Lahn bei Marburg ent- 
standen ist, bleibt unklar; man muB schon die Annahme zu Hilfe 
nehmen, daB die Lahn durch klaffende tektonische 
Spalten bei Célbe stiidwirts in ihr heutiges Bett ab- 
gelenkt wurde. In dieser Hinsicht ist bemerkenswert, da durch 
KAYSER (1915, 8.6) Verwerfungen im Lahntal bei Marburg nach- 
gewiesen wurden. Die Annahme der Entstehung von Tilern durch 
tektonische Spalten ist in letzter Zeit unbeliebt geworden, doch 
mehren sich die Beobachtungen, welche die Riickkehr zu dieser 
friiher wissenschaftlich sehr iiblichen Annahme_ wahrscheinlich 
machen. 

Aus dem GieBener Becken hatte die Lahn zur T-Flichenzeit sicher 
schon ihren heutigen AbfluB nach SW durch das Schiefergebirge: 
ich habe friiher (HUMMEL 1929, S. 210) angenommen. daB dieser Teil 
der Lahn schon seit dem iltesten Plioziin diesen AbfluB zum Rhein 
hatte. Ich halte dies auch jetzt noch fiir wahrscheinlich; jedenfalls 
haben wir auch im Altplioziin keine Anzeichen fiir einen AbfluB nach 
SO zur Wetterau. In Frage kommen kénnte vielleicht ein zeitweiliger 
AbfluB nach NO, gemeinsam mit BLANCKENHORNs Ober-Lahn 
(BLANCKENHORN 1939 und BLANCKENHORN-KuRTZ 1929); das 
wahrscheinlichste bleibt jedoch immer noch, auch fiir das Altplioziin. 
der Abflu8 der Lahn aus dem GieBener Becken nach SW. 


ITT. Sedimente der T-Fliiche 

Im Gegensatz zur H-Fliche trigt die T-Fliche keine sicher erkenn- 
bare eigene Verwitterungsdecke. Zwar sind die Gesteine auch im Be- 
reich der T-Fliiche stellenweise tiefgriindig zersetzt und verwittert: 
insbesondere gilt dies fiir die Basalteisensteinziige; jedoch ist anzu- 
nehmen, daB es sich dabei im wesentlichen um Verwitterungserschei- 
nungen der H-F lichenzeit handelt, die bis in den Bereich der heutigen 
T-Flache nach unten reichten. Freilich ist nicht ausgeschlossen, oder 
sogar wahrscheinlich, stellenweise auch Verwitterungserschei- 
nungen der T-Flichenzeit erhalten geblieben sind; jedoch li8t sich 
dies nicht mit Sicherheit nachweisen; es ist daher nicht méglich. an- 
zugeben, welche Verwitterungsvorgiinge fiir die T-Flichenzeit kenn- 
zeichnend sind. 
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Dagegen sind Sedimente auf der T-Fliiche an ziemlich vielen 
Stellen erhalten geblieben. An erster Stelle sind hier die ausgedehnten 
Lager allitischer Roterde mit Allitknollen zu nennen, die 
im westlichen Vogelsberg weit verbreitet sind und auf denen der 
,Bauxit“bergbau des Vogelsberges beruht. Zwar sind diese Lager- 
stiitten nicht ausschlieBlich auf die T-Fliche beschrinkt; so hegt z. B. 
das gréBte zur Zeit in Abbau befindliche ,,Bauxit“lager bei Bernsfeld 
zweifellos im Bereiche der H-Fliche, allerdings am Rande eines 
kleinen Tilehens, das zur T-Fliche iiberleitet, aber doch noch reich- 
lich 40 m iiber der T-Fliche. Es gibt sogar Bauxitlager, die unmittel- 
bar in der H-Fliche selbst liegen, so z. B. das Lager 1 km westlich 
Reinhardshain. Am hiufigsten finden sich jedoch die Bauxitlager auf 
der T-Fliche; ich nenne z. B. die bekannte Lagerstiitte vom ,,Roten 
Hang“ bei Garbenteich, die jetzt von der Reichsautobahn gequert 
wird; weitere Lagerstitten dieser Art verzeichnen die veréffentlichten 
geologischen Spezialkarten des Vogelsberges. 

Harrassowirz (1926, S.440 u. 448 und 1930, S.279) hat darauf hin- 
gewiesen, daB die allitfiihrenden Roterden so gut wie niemals einwandfrei 
auf urspriinglicher Lagerstiitte gefunden werden, und daB sie im allge- 
meinen in Mulden, angelehnt an basaltisehe Héhen liegen; er betont, da’ 
die langgestreckten Lagerziige offenbar auf alte, flache Talungen zuriick- 
zufiihren sind. Diese Taler gehéren groBenteils zu unserer T-Fliche. Die 
Roterde, in welche die Allitknollen eingebettet sind, wird von Harras- 
sow1Tz nicht als urspriinglicher Bestandteil der Lateritdecke, sondern als 
nachtrigliches Erzeugnis einer Zersetzung der in Umlagerung begriffenen 
Verwitterungsrinde gedeutet; diese Umlagerungs- und Zersetzungsvor- 
giinge sind in die T-Flichenzeit zu verlegen; freilich ist noch nicht als 
unbedingt gesichert anzusehen, daB die Roterdebildung wirklich auf 
nachtriglicher Zersetzung der Lateritdecke beruht, da uns ver- 
gleichbare heutige Vorgiinge bisher noch zu wenig bekannt sind. 

Neben diesen Allitroterden, die als das Erzeugnis von Gekriech 
und Gehingerutschung zu betrachten sind, gibt es auch von stirker 
flieBendem Wasser abgelagerte Rollager von .,Bauxit". Bauxit- 
gerolle finden sich vereinzelt in allen jiingeren Schottern im Umkreise 
des Vogelsberges, besonders zahlreich jedoch in Schotterlagen, die 
namentlich in den Randgebieten des Vogelsberges auf der T-Fliche 
auftreten. KLUPFEL hat diese Schotter als oberplioziine .,Bauxit- 
schotter“ bezeichnet (vgl. TROPP 1936, 8.77; STEINHAUSER 1936. 
S. 86): diese Schotter finden sich dfters in deutlich diskordanter Lage 
iiber dem ..Arvernensis-Plioziin“, z. B. in der Gegend von Biidingen. 

Auffallend ist, daB sowohl Tropp (fiir den siidlichen Vogelsberg) wie 
auch BLANCKENHORN (fiir das Schwalmgebiet, 1939, S.24 u. S.38) fest- 
stellen, daB erst in den jiingeren Plioziinschichten die Bauxitgerélle und 
rote Tone hiufig werden. Die mittelplioziinen Arvernensisschichten sind 
meist hellfarbig, und im Unterplioziin BLANCKENHORNs fehlen die Bauxit- 
gerélle. Da jedoch Troprp (1936, S.74) ausdriicklich das Vorkommen von 
Allitknollen im Arvernensis-Plioziin erwihnt, so ist eindeutig erwiesen, daB 
die Lateritdecke zur H-Fliche gehért und ilter als Mittelplioziin ist. Wenn 


r 


| 
b 
| 
sé 
il 
\ 
E 
yo! 
| 
4 
| i! 
| 
— 


vielen 
hnten 
1, die 
1 der 
ager- 

z. B. 
sfeld 
eines 
‘eich- 
ittel- 
tlich 
raut 
toten 
juert 
‘hten 


hin- 
dfrei 
ill ge- 
, 
riick- 
. Die 
tRAS- 
n als 
enen 
svor- 
t als 
auf 
ver- 


‘iech 
rker 
1xit- 
reise 
die 
iche 
1xit- 
936. 
age 
ven. 
wie 
fest- 
und 
sind 
Ixit- 
von 
daB 
enn 


Kk. HumMEL — Landoberfliichen und Tiler des Vogelsberges usw. 27 


trotzdem der Kinflu8 der Lateritdecke auf die Beschaffenheit der alt- und 
mittelplioziinen Sedimente gering ist, so muB dies darauf beruhen, daB das 
Material der Arvernensisschichten weniger vom basaltischen Vogelsberg 
als von den umgebenden Buntsandsteingebieten geliefert wurde, und dai 
bei der Umlagerung unter dem Einflu8 von Humusstotfen eine Entfiirbung 
des Sedimentes eintrat; dies gilt auch fiir das ebenfalls rotgefiirbte Bunt- 
sandsteinmaterial. 

Auch in Gebieten heutigen tropischen Wechselklimas gehen die roten 
Verwitterungsbildungen der Héhen unter dem Einflu8 der Humusstoffe 
in den Talern leicht in graue Bodenbildungen tiber. Allerdings sind diese 
tropischen Grauerden (vgl. VAGELER 1930, S. 56/57; MAuFE 1928, KREBS 
1936, S. 96) ebenso eisenreich wie die Roterden, nur ist das Eisen reduziert 
und daher entfirbt; dagegen sind die hellen Arvernensisschichten mehr 
oder weniger enteisent. Es handelt sich also nicht um vdéllig gleichartige 
Vorgiinge. Jedoch beweist der angefiihrte heutige Vorgang die leichte 
Wandelbarkeit der roten Eisenfarbe. Da die lateritischen Eisenkrusten 
zeigen, daB das Kisen in Lateritgebieten unter Umstiinden gelést werden 
und wandern kann, so besteht, namentlich fiir das reduzierte Eisen der 
Grauerden, auch die Méglichkeit der Enteisenung, wie sie in den Arver- 
nensissanden vorliegt. Grundsitzlich zeigen ja auch die Basalteisenstein- 
ziige dieselbe Eisenwanderung, nur wurde im tonigen Basaltzersatz das 
Eisen als Ortsfillung wieder ausgeschieden, wihrend es in den dureh- 
lassigen Sanden weiterwandern konnte. 

Wenn die Sedimente der T-Fliche (die ,,Bauxitschotter® NKLUPFELs) 
reicher an Bauxitger6éllen sind als das iiltere Plioziin, so beweist dies, da 
die Lateritdecke in der T-Flichenzeit stiirker als vorher abgetragen wurde. 
Hiufigere Erhaltung der roten Farbe im umgelagerten Sediment ist viel- 
leicht durch einen Klimawechsel (Abkiihlung?) bedingt, der die Reduktion 
der roten Eisenverbindungen bei der Umlagerung erschwerte; letzteres ist 
jedoch nur eine unsichere Annahme, da wir Genaueres iiber die Erhalt- 
barkeit der roten Lateritfarbe in verschiedenen Klimagebieten noch nicht 
wissen. Tatsache ist allerdings, daB in unserem heutigen Klima die rote 
Buntsandstein- oder Lateritfarbe auch bei der Umlagerung nicht beson- 
ders leicht zerst6rt wird. 

Schotter, die mit der T-Fliche in Zusammenhang stehen, sind 
namentlich an dem von BLANCKENHORN niher untersuchten N ord - 
rande des Vogelsberges an zahlreichen Stellen bekannt ge- 
worden. Es gehért hierher ein groBer Teil dessen, was BLANCKEN- 
HORN (1939) als Oberpliozin beschreibt. Allerdings hat BLANCKEN- 
HORN auch die Arvernensisschichten von Fulda usw. zum Oberpliozin 
gerechnet; diese sind alter als die T-Flache, sie sind nach meiner Ein- 
teilung zum Mittelpliozin zu stellen. BLANCKENHORN (1939, S. 11) 
trennt in seinem Oberplioziin die ,,Beckenbildungen“ von echten 
fluviatilen Bildungen; bei dieser Trennung entsprechen die Becken- 
bildungen etwa meinen mittelplioziinen Schichten, und die fluvia- 
tilen Bildungen gehéren iiberwiegend zur T-Fliche. 

BLANCKENHORN gibt an, da’ oberplioziine Sande und Tone im 
Fuldatal nérdlich der groBen Grabenzone, bei Hartershausen und 
Ulershausen, in geringer Hohe iiber der Talaue zu finden sind; dabei 
muB es sich um 6rtlich (vermutlich durch Salzauslaugung) versenkte 
Schollen handeln, die den kleinen Muschelkalkschollen desselben Ge- 
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bietes entsprechen (vgl. HUMMEL 1929, S.16 u. 29); denn die 
T-Fliche liegt nach der Darstellung von J. SCHRODER (1937, 8.63) 
in dem erwihnten Teile des Fuldatales hoch iiber der Talaue, in etwa 
370 m Hohe. 

Vom Mellenberge im Becken von Alsteld hat DIEHL 
(1926, 8. 70) grobe FluBschotter beschrieben, die er zum Altdiluvium 
stellt; BLANCKENHORN (1939, 8.21) betrachtet diese Schotter als 
unterplioziine Héhenschotter; sie hegen einwandfrei in der T-Fliche, 
die hier infolge der Senkung des Beckens von Alsfeld (HUMMEL 
1929, 8.87) nur wenig tiefer liegt als die stark abgesenkte H-Fliiche. 
Nach der Hoéhenlage kénnten die Schotter des Mellenberges zur 
T-Fliche gerechnet werden; nach der Gesteinsbeschaffenheit passen 
sie wenig zu den sonstigen Sedimenten dieser Fliche. Ich halte daher 
die Altersstellung dieser Schotter fiir unentschieden; infolge der 
Senkung des Beckens von Alsfeld kénnen hier verschiedenartige Ab- 
lagerungen nahezu in den gleichen Horizont kommen. 

Die auch von DIEHL (1926, 8. 70) zum Plioziin gerechneten kleinen 
Fundstellen von eisenschiissigen Sanden im Sechwalmtal bei 
Alsfeld kénnen gesteinsmiibig zu den Sedimenten der H- oder 
T-Fliche gehéren; sie sind mit Sicherheit als kleine versenkte 
Schollen zu betrachten, iihnlich wie die oben erwihnten Pliozin- 
schollen im Fuldatal; bei der Fundstelle von EKudorf ergibt sich die 
Absenkung schon aus dem Zusammenvorkommen mit vorbasaltischem 
Tertiiir und Rét in einer Umgebung von mittlerem Buntsandstein: 
DIEHL hat diese Fundstelle mit Verwerfungslinien begrenzt. 

Diese Feststellungen legen es nahe, auch die heutige Lage der 
Pliozinsande von Schrecksbach durch Versenkung zu er- 
kliiren. BLANCKENHORN (1939, 8. 25) betrachtet sie als oberplioziine 
Terrasse. Namentlich die Fundstelle zwischen Schrecksbach und dem 
Metzenberg (BLANCKENHORN 1926) ist deutlich terrassenartig ent- 
wickelt; jedoch kann dic terrassenartige Verebnung cine nachtriig- 
liche, diluviale Bildung sein; BLANCKENHORN hat im gleichen Be- 
reich und in gleicher Héhenlage auch diluviale Schotter verzeichnet. 
Die T-Fliche liegt hier ebenso wie im Becken von Alsfeld in etwa 
280—290 m Hohe; das Plioziin von Sehrecksbach liegt 40—50m 
tiefer; es reicht jedoch (am Goldberg westlich Schreeksbach, vgl. 
BLANCKENHORN 1926) bis fast in die Hohe der T-Fliche; am West- 
rande von Blatt Schrecksbach, siidwestlich Wasenberg. reichen ent- 
sprechende Schichten sogar bis in 800m Hohe. Im Hinblick auf die 
nachgewiesenen Einbruchserscheinungen bei Eudorf (s.0. 8. 28) nur 
etwa 8 km siidlich Sehrecksbach, halte ich nachtrigliche Versenkung 
des Phoziins der Umgebung von Sehrecksbach fiir wahrscheinlich. 

Ich vermute, daB diese drtlichen Einbriiche hier genau wie in der Um- 


gebung von Fulda usw. auf Salzauslaugung beruhen. Die Annahme 
BLANCKENHORNS (1939, S. 21), daB das Schwalmgebiet primir salzfrei sei, 
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halte ich nicht fiir richtig; zwar ist im Horst von Ruhlkirchen kein Zech- 
stein zu sehen; dies ist jedoch wahrscheinlich rein tektonisch zu erkliren, 
denn weiter westlich ist durch eine Bohrung, zwischen Lehrbach und 
Kirtorf, urspriinglich salzfiihrender Zechstein nachgewiesen (vgl. K6BRICH 
1925, S.198 ff. und 1937), es ist daher mit Sicherheit auch im Schwalm- 
vebiet mindestens stellenweise urspriinglich Salz vorhanden gewesen. 

Freilich geht das Oberpliozin auch im Schwalmtal. unterhalb 
Zella—LoBhausen bis in die Talaue hinunter; jedoch ist das Becken 
von Ziegenhain—Treysa zweifellos ein junges Senkungsfeld. das ver- 
mutlich sowohl vor wie nach Ablagerung der Oberpliozinschichten 
abgesunken ist. Das oberpliozine Sediment reicht aber selbst in 
diesem ,,Ziegenhainer Oberpliozin-See“ stellenweise bis 260m. 
also bis nahezu in die Héhe der T-Fliche bei Sechreecksbach (vel. 
BLANCKENHORN 1939, 8.27). Teh kann daher das Ober- 
plioziin von Schrecksbach nicht als Beweis dafiir 
ansehen, daB das Schwalmtal schon zur Zeit des 
Oberpliozins die heutige Tiefe erreicht hatte, wie 
dies GRUPE (1936, 8.640) vermutet. Was in dieser Frage immer 
wieder Verwirrung hervorruft und eine einheitliche Meinungs- 
bildung verhindert, ist die Tatsache, daB wir in Niederhessen und im 
Fuldagebiet zahlreiche grégere Senkungsfelder und in 
den Hebungszonen e bensozahlreiche kleinere Einbruchs- 
stellen haben; letztere sind begreiflicherweise vor allem in den 
Talern aufgeschlossen, und sie erwecken den Eindruck, als ob die ober- 
pliozinen Taler schon die heutige Taltiefe erreicht hitten; die Unter- 
suchung der Geliindeformen erweist jedoch stets das Gegenteil. 

Im Améneburger Becken sind von BLANCKENHORN (1939. 
$8.37) in weiter Verbreitung Lahnschotter nachgewiesen worden, dic 
im Bereiche der T-Fliche, durchschnittlich etwa in 215—235 m Hohe 
liegen. Auch die T-Fliche ist hier, ebenso wie die H-Fliiche (vgl. 
8.17), nicht als Erosions-, sondern als Aufschotterungsfliche zu be- 
trachten, allerdings ist die Schotterdecke nur gering. Ostlich Kireh- 
hain, zwischen Allendorf und Niederklein, sind die Schotter der 
T-Fliche durch ihre Héhenlage deutlich gegen die Schotter der 
H-Flaiche im Bereich der Rhein-Weser-Wasserscheide abgesetzt. Am 
Westrand des Améneburger Beckens wurde von BLANCKENHORN- 
Kurtz (1929, 8.36) iiber der oben erwaihnten Hauptschotterfliche 
noch eine héhere Schotterfliche, in etwa + 270m, bei Moischt am 
OstfuBe der Lahnberge nachgewiesen. Diese Schotter von Moischt 
liegen deutlich unterhalb der H-Fliche; die Zweiteilung der ober- 
pliozinen Schotter ist hier ein Hinweis auf tektonische Bewegungen 
(Hebung der Lahnberge gegeniiber dem Améneburger Becken) nach 
Ablagerung der oberpliozinen Schotter. 

Am Westrande des Vogelsberges sind auBer den oben 
erwihnten Roterden mit Allitknollen keine besonderen Ablagerungen 
auf der T-Fliiche festzustellen. Dagegen finden sich derartige Ab- 
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lagerungen am Siidwestrande des Gebirges. Aus der Gegend von 
Biidingen haben HAUSER (1933, 8.16/17) und TROPP (1936, 


8.77) allitfiihrende Geréllagen nachgewiesen, die z.T. diskordant 


iiber dem tektonisch gestérten Mittelplioziin im Bereiche der T-F liche 
liegen. Auch die pflanzenfiithrenden Sande von der Naumburg 
(vel. KIRCHHEIMER 1932) gehéren vermutlich zur T-Fliche. 

In der Harbebene, 2km nérdlich Nidda, hat SCHOTTLER 
(1924, S.109) sandige Tone mit Basaltbréckchen nachgewiesen, die 
er zum Oberplioziin rechnet. Die Harbebene liegt in der T-Fliche, die 
vermutlich wegen der im Untergrund anstehenden weichen Tuffe hier 
ziemlich ausgedehnt ist. SCHOTTLER nimmt mit Recht an, daB der 
Ulfabach frither iiber Borsdorf nach SW abstrémte und von der 
Nidda mit einem Durehbruchtal bei Unterschmitten angezapft wurde. 


Die Wasserscheide zwischen Harbebene und Niddatal war schon zur | 


T-Flichenzeit stark erniedrigt; aber die Anzapfung ist vermutlich 
erst nach der T-Flichenzeit entstanden, wahrscheinlich im Zu- 
sammenhang mit jungen Einbriichen im Raume von Staden-Ran- 
stadt, durch welche die Erosionskraft der Nidda erhéht wurde. 

Die gré&te Ausdehnung erreichen Ablagerungen der T-Fliiche im 
Horloff-Graben (,,Hungener Senke“). Die ausgedehnten Riedel- 
flichen, welche innerhalb der Horloff-Senke zwischen den heutigen 
Talauen liegen, gehen nach N und O hin ganz allmihlich in die 
T-Flichen der Vogelsbergtiiler iiber; am Westrande der Horloff- 
Senke sind keine gréBeren Tiiler vorhanden; hier greift die Riedel- 
oberfliche bei Wohabach buchtférmig mit sechwachem Anstiee in das 
westlich anschlieBende Horstgebiet ein. Die T-Fliche geht iiberall 
vlatt iiber die Randverwerfung hinweg, von welcher die H-Fliche 
am Ost- und Westrand des Grabens abgesechnitten wird. Dies alles 
beweist, daB der Horloff-Graben zur Zeit der 
T-Fliche schon vorhanden war, und daB die heutige 
Riedeloberfliiche eine Sedimentationsfliche der T-Flichenzeit ist. 
Nachtriiglich ist diese Fliiche von den heutigen Gewiissern zer- 
schnitten worden; in den diluvialen Talern sind nochmals Sedimente 
abgelagert worden, die z. T. tief unter die heutige Talaue hinunter- 
reichen; dies ergibt sich z. B. aus dem Bohrloch 35 des Inheidener 
Wasserwerkes (vgl. SCHOTTLER 1921, 8.87); es miissen also auch 
nach der T-Flichenzeit in der Hungener Senke noch Bodenbewegun- 
gen stattgefunden haben. KGBRICH (1933) hat diese nachtriiglichen 
Senkungen mit Salzauslaugungen in Zusammenhang gebracht. 

Die sedimentire Fiillung der Hungener Senke ist uns durch eine 
Anzahl Bohrungen und durch die Braunkohlengruben, insbesondere 
durch die Tagebaue von Trais-Horloff und Wé6lfersheim bekannt 
(vgl. SCHOTTLER 1921; DIEHL 1929; KIRCHHEIMER 1934 u. 1936: 
SCHONHALS 1936, 8.47). Die Hauptmasse der braunkohlenfiihren- 
den Schichten liegt mit z. T. recht erheblichen Faltungserscheinungen 
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diskordant unter der Riedelfliche, die ich der T-Flache gleichsetze 
(vgl. KIRCHHEIMER 1934, 8.9, Abb.3). Diese Faltungen sind vor 
allem im Tagebau von Wolfersheim zu sehen; sie sind zwar vielleicht 
nur Gleitungserscheinungen im Sinne von LEHMANN (1919), als 
Folge der auch nach Ablagerung der Braunkohlen noch fortgesetzten 
Grabensenkung, jedoch beweisen sie, da’ das Hauptbraun- 
kohlenlager nicht unmittelbar der T-Fliche gleich- 
gesetzt werden kann, sondern alter sein als 
diese Fliche; die flézfithrenden Schichten nehmen somit gegen- 
iiber der T-Fliche dieselbe Stellung ein wie die Arvernensisschichten 
von Hohenzell bei Schliichtern (vgl. STEINHAUSER 1936); sie sind 
vor Ausbildung der T-Flache tektonisch bewegt, die T-Fliche dureh- 
schneidet die Sedimente diskordant. Auch anderwiirts, z. B. bei 
Biidingen und bei Fulda, haben die Arvernensisschichten grundsiitz- 
lich dieselben Lagebeziehungen zur T-Fliche. Dies spricht 
dafiir, daB auch die flézfiihrenden Schichten der 
Wetterau zum Mittelpliozin (Arvernensisschichten) 
zu rechnen sind. Diese Annahme findet ihre Bestitigung 
dadureh, daB einerseits die Arvernensisschichten von Hohenzell in 
ihrer Pollenflora nach Poronieé Ahnlichkeit mit den Braunkohlen 
von Seligenstadt besitzen (vgl. STEINHAUSER 1936, 8. 83), und diese 
Braunkohlen sind nach Art und Lagerung der Wetterauer Braun- 
kohle sehr ahnlich; andererseits stellt KIRCHHEIMER (1936, 8. 865) 
die Wetterauer Braunkohle nach ihrer Flora in das ..iltere Ober- 
plioziin oder Mittelplioziin’, was ebenfalls fiir Gleichsetzung mit den 
Arvernensisschichten spricht. (Wegen der abweichenden Deutung, 
welche KLUPFEL neuerdings dem Alter der Wetterauer Kohle ge- 
geben hat, vel. HUMMEL 1939, S. 42.) 

Sedimente der T-Flichenzeit sind also nicht die flézfiihrenden 
Schichten selbst, sondern deren Hangendes im Bereiche der Riedel- 
flichen; leider sind wir iiber die Beschaffenheit dieser Schichten nur 
mangelhaft durch einige Bohrungen unterrichtet; denn die Tagebaue 
liegen im Bereiche diluvialer Taler, in denen die hangendsten Teile 
der plioziinen Aufschiittung wieder abgetragen sind. Freilich ist an-_ 
zunehmen, da die in den Tagebauen erschlossenen oberen Teile der 
Deekschichten des Lagers der T-F lichenzeit schon sehr nahe kommen: 
sie sind jedoch im Bereiche der Tagebaue schwer von den erosions- 
diskordant aufgelagerten jiingeren diluvialen Schichten zu trennen: 
gesteinsmiBig unterscheiden sich diese jiingeren Schichten nicht 
grundsiitzlich, sie sind jedoch angeblich durch Leitfossilien (Elephas 
primigenius)'), vel. KIRCHHEIMER 1934, 8.7) belegt: dagegen sind 

') Die von KIRCHHEIMER erwiihnten neuen Funde sind nicht be- 
weisend fiir jungdiluviales Alter; der angebliche Elephas primigenius be- 


steht nur aus Bruchstiicken eines StoBzahns. Die von KIRCHHEIMER er- 
wihnten alten Funde von Lupwic konnte ich nieht nachpriifen. 
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bisher noch keine mit Sicherheit altdiluvialen oder jungplioziinen 
Fossilien aus den oberen Deckschichten bekanntgeworden. Auch 
unter den Fossilien des braunen Siderittones konnten bisher noch 
keine Leitfossilien bestimmt werden. 

Als echte Sedimente der T-Fliiche méchte ich die Gesteine an- 
sprechen, die DIEHL (1929, 8.133) aus dem oberen Teil des Bohr- 
loches Nr. 152 (bei Weckesheim), unter der LéBdecke, beschrieben 
hat; es sind dies graue Tone mit vielen Pollen; leider sind diese 
Pollen noch nicht untersucht, das Ergebnis einer von mir angeregten 
Untersuchung ist noch nicht bekannt. 

Als Sedimente der T-Fliche sind auch miglicherweise die Schotter- 
lagen vom Goldstein bei Nauheim zu erwihnen (vgl. SCHON- 
HALS 1936, 8.52); sie werden von SCHONHALS und von PANZER 
(1923) zur diluvialen Hauptterrasse gerechnet, weil PANZER die 
Wetterauer Trappdecke fiir Oberplioziin hielt; ich vermute, daB die 
in etwa + 180m gelegene Goldsteinterrasse einem an der Taunus- 
achse gehobenen Teil der T-Fliiche entspricht. Im_ siidéstlich an- 
schlieBenden Gebiet von Friedberg-Assenheim usw. liegt die 
T-Fliche etwa 30—40 m tiefer. Freilich ist die Terrassengliederung 
hier wegen der jungen tektonischen Bewegungen recht schwierig. 
und solange man durch Leitfossilien keinen sicheren Anhaltspunkt 
fiir die stratigraphische Gliederung besitzt, bleibt jede Gliederung 
sehr unsicher. Rechnet man die Goldsteinschotter zur T-Fliche, so 
sind wahrscheinlich auch die ungefihr gleich hoch oder etwas héher 
gelegenen Schotter bei Ockstadt und Obermérlen hierherzustellen: 
SCHONHALS rechnet diese Schotter zur héheren Hauptterrasse; auf 
der Kartenbeilage der Arbeit SCHONHALS sind die Goldsteinschotter 
versehentlich als ..Hochterrasse* eingetragen; der Text ergibt jedoch. 
daB hier ein Druckfehler vorliegt. PANZER (1923, 8.41) hat eine ..ver- 
mutlich plioziine’ Terrasse am Taunusrand von Bad Nauheim nach 
SW verfolgen kénnen. 

Vom Siidostrande des Vogelsberges werden von der 
Hohe des Giebel bei Schliichtern durch BAKKER (1930, 8. 91) Quarz- 
_gerélle erwihnt, die nach ihrer Héhenlage zur T-Flache zu rechnen 
sind. Vielleicht gehéren hierher auch die schon auBerhalb meines 
Untersuchungsgebietes liegenden FluBschotter, welehe HANNEMANN 
(1936, S. 248) vom Galgenberg bei Volimerz erwihnt. 


IV. Das erdgeschichtliche Alter der T-Fliiche 


Die Entstehungszeit der T-Fliche ist nach unten hin eindeutig be- 
grenzt dadurch, daB die T-Flache diskordant iiber die tektonisch ge- 
stérten mittelpliozinen Arvernensisschichten hinweggeht; dies ist 
insbesondere in der Gegend von Hohenzell bei Schliichtern klar zu 
sehen. Die T-Fliche ist das Ergebnis des Erosions- 
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zyklus,derdurch die mittel pliozinentektonischen 
Bewegungen bedingt und eingeleitet wurde. 

Weniger sicher liBt sich das Ende dieses Erosionszyklus festlegen. 
Wichtig sind in diesem Zusammenhang die Beziehungen zur 
diluvialen Hauptterrasse; diese ist im Becken von GieBen 
als ausgedehnte Schotterflache entwickelt; ihre Ubereinstimmung mit 
der Hauptterrasse des Rheintales ist durch AHLBURG (1915) nach- 
gewiesen. Am Ostrande des GiefSener Beckens sind die Héhenunter- 
schiede zwischen der Hauptterrasse und der T-Flache gering; jedoch 
sieht man z. B. an der StraBe GieBen—Leihgestern, in der Kiesgrube 
nahe der Bergschenke, deutlich das randliche Auskeilen der Haupt- 
terrassenschotter, wihrend die T-Fliche als 10—15 m héher liegende, 
schotterfreie Verebnung noch kilometerweit in Richtung Steinberg 
weiterzieht und jenseits des Liickenbachtales mit schwachem Anstieg 
in die T-Fliche bei Watzenborn—Hausen-—Garbenteich iibergeht. 
Ebenso kann man nérdlich Wieseck, am Hangelstein, bei 
Staufenberg die T-Fliche deutlich als héhere Terrasse von der 
Schotterfliche der Hauptterasse unterscheiden. Die riéumlichen Be- 
ziehungen sind derart, daB man die T-Fliche nicht etwa als cinen 
tektonisch gehobenen Teil der Hauptterrasse deuten kénnte. Da mit 
ist eindeutig bewiesen, daB die T-Fliche ilter ist 
als die altdiluviale Hauptterrasse des Rheintales. 

Es ergibt sich daraus, daB die T-Fliche in der Zeit zwi- 
schen dem Mittelpliozin und der Rheinischen 
Hauptterrasse entstanden ist; dies ist derselbe Zeitraum, zu 
dem auch die rheinischen ,Héhenterrassen* zu rechnen 
sind (vgl. BREDDIN 1928, 8.545). Im Rheingebiet werden au&er der 
altbekannten ,,Kieseloolith-Terrasse“ neuerdings von BREDDIN, 
MorDZIOL, JUNGBLUTH u.a. me hrere Héhenterrassen ausgeschie- 
den; dies beruht vermutlich darauf, daB das Schiefergebirge im Be- 
reiche des Rheintales zwischen Mittelplioziin und Hauptterrassenzeit 
stirker herausgehoben wurde als der Vogelsberg; die T-F liche 
des Vogelsberges entspricht also zeitlich der Ge- 
samtheitderrheinischen Héhenterrassen. 

In weleher Weise die rheinischen Héhenterrassen in die strati- 
graphische Zeitordnung einzufiigen sind, ob sie zum Ober- 
pliozinoderzum Altdiluvium zu rechnen sind, das ist eine 
offene Frage, die hier nicht entschieden werden kann (vgl. u.a. 
QuIRING 1926, 8.507 ff.; KLUPFEL 1929, S.114ff.; Baas 1932; 
ZIMMERMANN 1935); denn in den oben niher beschriebenen Ablage- 
rungen der T-Fliche wurden bisher keinerlei Leitfossilien gefunden. 

KLUPFEL (1936, 8.629, und STEINHAUSER, 1936, S.77) hat die ,,Bauxit- 
schotter™ und iihnliche Schichten als ,,Meridionalisschichten* zum Ober- 


Plioziin gestellt. Es ist an sich richtig, daB man auf Grund der oben er- 
orterten Uberlegungen zu dem Ergebnis kommt, daB die fraglichen Schich- 
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ten ungefihr den Schichten entsprechen, die anderwiirts Elephas meridio- 
nalis enthalten. Jedoch ist dieses Leitfossil bisher weder im Bereiche des 
Vogelsberges noch in Niederhessen gefunden worden. Die nichsten Fund- 
stellen von Elephas meridionalis sind die Mosbacher Sande bei Wiesbaden 
(vgl. SorrRGEL 1916, S.156). Dem allgemeinen Zeitraum der Mosbacher 
Sande kénnen die Sedimente der T-Fliche recht wohl entsprechen, da ja 
die Mosbacher Sande ohnehin vermutlich einen gréBeren erdgeschicht- 
lichen Zeitraum umfassen. Eine genauere Eingliederung ist jedoch nicht 
méglich. 


Die Ausbildung der T-Fliche beginnt mit AbschluB der mittel- 
plioziinen tektonischen Bewegungen, und auch das Ende der 
T-Flachen-Bildung ist, wie wir spiter sehen werden (8.37), durch 
tektonische Bewegungen gekennzeichnet; letztere entsprechen_ ver- 
mutlich der jungpliozin-altdiluvialen ,,wallachischen“ Phase STILLEs, 
Sowohl die H-Fliche wie auch die T-Fliche ent- 
spricht dem Zeitraum zwischen zwei tektonischen 
Bewegungsphasen; es bestiitigen sich somit die von BECKs- 
MANN (1935, 8.62) betonten Beziehungen zwischen orogenem und 
morphogenem Geschehen. 


D. Tektonische Ergebnisse 


I. Die tektonischen Bewegungen zur Zeit des Mittelplioziins 


Die H-Fliche entspricht einer Zeit tektonischer Ruhe. Altere (vor- 
plioziine) tektonische Bewegungen lassen sich nicht aus der Be- 
schaffenheit der H-Fliche, sondern nur aus den Lagerungsverhiilt- 
nissen der Basalte und der vorbasaltischen Schichten ableiten. Ich 
habe diese dlteren tektonischen Bewegungen friiher eingehend unter- 
sucht und habe den Ergebnissen dieser Untersuchung nichts Wesent- 
liches zuzufiigen (vgl. HUMMEL 1929). 


KLUPFEL (1930) hat an den Ergebnissen meiner friiheren Untersuchun- 
gen heftige Kritik geiibt. Ich habe seinerzeit darauf verzichtet, 6ffentlich 
auf diesen Angriff zu antworten, da mir kein 6ffentliches Interesse dafiir 
vorzuliegen schien; denn die Einwendungen KLUprets beruhten nur in 
ganz wenigen Punkten auf wirklichen und wesentlichen Widerspriichen 
zwischen seiner und meiner Auffassung, vielmehr waren sie groBenteils 
auf MiBverstindnissen und Verdrehung meiner Darstellung aufgebaut. So 
hat Kiipren (S.39) ein Querprofil durch den Vogelsberg gezeichnet, das 
angeblich nach meiner Auffassung konstruiert sein soll, das aber in Wirk- 
lichkeit nach Form und Inhalt nicht zu meiner Auffassung paBt, und das 
von mir niemals in dieser Weise gezeichnet worden wire, wenn ich iiber- 
haupt den Versuch gemacht hitte, ein derartiges Querprofil zu zeichnen. 
Ein wirklich nach meiner Auffassung gezeichnetes Profil hitte gar nicht 
wesentlich anders ausgesehen als das von KiLipret als seine eigene Auf- 
fassung dargestellte Profil; allerdings fehlen fiir erhebliche Teile dieses 
Profils die Beobachtungsgrundlagen, und deshalb habe ich auf die Ver- 
éffentlichung eines derartigen Profiles verzichtet. Auf ihnlichen Verdrehun- 
gen beruht auch der gréBte Teil der sonstigen Kritik KLitpreis. Wenn ich 
auf die Einwendungen KLiPFreELs im einzelnen antworten wollte, so miiBte 
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ich nur das wiederholen, was ich schon 1929 veréffentlicht habe; ich kann 
daher auch jetzt darauf verzichten, niiher auf diese Fragen einzugehen. 

Aus der jetzigen Héhenlage der H-Flache und aus dem Héhen- 
unterschied zwischen H- und T-Fliche kann man Schliisse ziehen auf 
die tektonischen Bewegungen, die im Mittelpliozin, vor und nach Ab- 
lagerung der Arvernensisschichten, im Gange waren; die fraglichen 
Verhiltnisse sind auf den beigegebenen Karten und der Profiltafel 
dargestellt. Freilich kann man weder aus der Héhenlage der H-Fliche 
noch aus dem Héhenunterschied zwischen H- und T-Fliche die tek- 
tonischen Bewegungen unmittelbar ablesen. In den heutigen Héhen- 
unterschieden der H-Fliche sind auch die urspriinglichen Héhen- 
unterschiede dieser Fliche mitenthalten; und die Héhenunterschiede 
zwischen H- und T-Flache sind nicht allein durch die verschieden 
starke Heraushebung der H-Fliche, sondern auch durch die Lage der 
Talziige zur Erosionsbasis bedingt. Darauf beruht das scheckige Bild 
der Karte Taf. III. 

Unter Beriicksichtigung dieser Umstiinde kann man aus den bei- 
gegebenen Karten ein Bild der mittelpliozinen tektonischen Be- 
wegungen herausschiilen, das im groBen und ganzen iibereinstimmt 
mit der tektonischen Skizze, die ich 1929 (Fig. 11, 8.151) veréffent- 
licht habe. In Abweichung von den Angaben dieser Skizze ist nur 
festzustellen, daB die Senken siidwestlich und nordést- 
lich des Oberwaldes nicht nur vorbasaltisches 
Alter besitzen, sondern da& sie auch noch in den 
mittelpliozinen Bewegungen zur Geltung kamen. 
Dies ergibt sich daraus, da8 in den genannten Gebieten cine Zone 
germgen Héhenunterschiedes zwischen H- und T-Fliche quer zu 
mehreren FluBtilern verliuft; beiderseits dieser Zonen sind die 
T-Flichen stirker in die H-F lichen eingetieft als in diesen Zonen. 

Siidwestlich des Oberwaldes liegt eine NW—SO streichende Mulde etwa 
im Raume Hirzenhain—Wenings—Niederseemen—Hitzkirchen. In diesem 
Raum ist zugleich eine bemerkenswerte Hiufung der Basalteisenstein- 
lagerstiitten festgestellt (vgl. K6pricu 1914, Taf.6; HumMMEL 1929, S. 102). 
Die Mulde wird im Nordosten von der Oberwaldachse, im Siidwesten von 
der Achse des Biidinger Waldes begrenzt. 

Die Senkungszone nordéstlich des Oberwaldes beginnt im Bereiche des 
Gleentales zwischen Kirchhain und Kirtorf; hier ist die SO streichende 
Senke mit der rheinisch streichenden Senke des westlichen Vogelsberges 
vergittert. Das Teilbecken des Gleentales grenzt zwischen Gleen- und 
Antrifttal an eine rheinisch streichende Hebungsachse, welche als nérd- 
liche Verlangerung der Odenwaldachse (vg]. HuMMEL 1929, S. 110), zugleich 
auch als Verlingerung der Oberwaldachse betrachtet werden kann. Ostlich 
dieser Achse, im Antrifttal bei Zell und Romrod, beginnt die zusammen- 
hingende Senkungszone des nordéstlichen Vogelsberges, die dann als SSO 
streichender Zug itiber Strebendorf—Storndorf—V adenrod—Dirlammen— 
Hopfmannsfeld—Herbstein—Altenschlirf bis in die Gegend von Ndésberts 
und Steinfurt verfolgt werden kann. Nach einer Unterbrechung durch eine 
schmale Zone stairkeren Reliefs im Bereiche des Liidertales folgen mit 
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36 
nunmehr siidlichem Streichen die Senke von Reichlos—Weidenau—Freien- 
steinau und, jenseits des Querriegels von Urzell, die Senke von Rebsdorf— 
Ulmbach. 

Die zusammenhiingende Senke zwischen dem Antrift- und Altfell- 
tal bildet einen Parallelzug zum (kimmerischen) Lauterbacher Graben 
und zur ,.Kellerwaldachse* (vgl. HUMMEL 1929, S.37ff.). und sie 
beweist, daB diese alten Bauelemente auch in nachbasaltischer Zeit 
noch tektonische Bedeutung besaBen. Jenseits der Kellerwaldachse, 
im unmittelbaren Bereich des Lauterbacher Grabens, haben wir einen 
gleichlaufenden Zug junger Senken in der Gegend von Fulda- 
GroBenliider und im Beeken von Alsfeld. 

Ich habe frither (1929, 8.151) angenommen, daB eine junge, 
rheinisch gerichtete Hebungsachse vom Spessart iiber den Oberwald 
zur Kniill zieht. Diese Achse ist in dem hier geschilderten Bild nach- 
basaltischer Bewegungen nicht zu erkennen; aus dem Kartenbild 
(Taf. 111) gewinnt man vielmehr den Eindruck, als ob sich die 
Spessartachse im siidlichsten Vogelsberg gabelt, einerseits in die 
NW streichende Biidinger Waldachse und andererseits in eine in 
rheinischer Richtung nach NNO zum Liidertal (s. 8. 35) weiter- 
ziehende Hebungsachse, die in der Gegend von Lichenroth—Ober- 
moos mit der Oberwaldachse, bzw. mit einer Hebungszone im Be- 
reiche des hessischen Landriickens vergittert ist. Die Vergitte- 
rung .rheinisch* und .herzynisch* verlaufender 
Hebungs- und Senkungsachsen beherrsceht iiber- 
haupt das Gesamtbild dieser nachbasaltischen Be- 
wegungen genau so, wie dies frither fiir die vorbasaltischen Be- 
wegungen festgestellt wurde. Die friiher betonte Vorherrschaft der 
rheinischen Richtung bei den jungen Bewegungen ist durch die Fest- 
stellung der jungen, herzynisch streichenden Senken des siidwest- 
lichen und nordéstlichen Vogelsberges etwas zuriickgedriingt; be- 
riicksichtigt man jedoch die Stirke der Bewegungen, so behilt 
die rheinische Richtung durch die starken Senkun- 
genim westlichen Vogelsberg entschieden die Vor- 
herrschaft: an den fritheren Uberlegungen iiber das gegenseitige 
Verhiltnis von rheinischer und herzynischer Riechtung wird also 
nichts geiindert. 

Eine wesentliche Anderung gegeniiber meinen 
friiheren Feststellungen ergibt sich jedoch im erd- 
geschichtlichen Alter dieser nachbasaltischen Be- 
wegungen. Ich bin friiher zu dem Ergebnis gekommen, daf die 
fiir die heutigen Landformen maBgebenden Bodenbewegungen in 
Rhén und Vogelsberg um die Wende von Tertiér und Diluvium ein- 
getreten sind, daB sie also der wallachischen Orogenese STILLEs an- 
gehéren (vel. HUMMEL 1929, 8.57ff. u. 149). Teh muB jetzt 
feststellen, daBdiese Bewegungen mittelpliozines 
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Alter besitzen, also ungefihr der rhodanischen Phase STILLEs 
entsprechen. Diese verinderte Eingliederung beruht nicht auf neu 
festgestellten Lagerungsbeziehungen, sondern nur darauf, daB die 
Schichten mit Mastodon arvernensis friiher als Oberplioziin, die 
Braunkohlenschichten der Wetterau sogar méglicherweise als Alt- 
diluvium bezeichnet wurden, wiihrend es jetzt iiblich geworden ist 
(vel. KLAHN 1932), die Arvernensisschichten zum Mittelplioziin zu 
stellen. Auf den Lagerungsverhaltnissen der Arvernensisschichten 
beruht die Altersstellung der fraglichen tektonischen Bewegungen. 


II. Die jiingsten tektonischen Bewegungen 


Die wesentlichsten Bewegungen, auf denen die heutigen Gelinde- 
formen beruhen, haben zweifellos vor Ausbildung der T-Fliche 
stattgefunden. Die T-Fliche ist die erste Gleichgewichtslage der Ge- 
wisser, die sich im AnschluB an diese mittelplioziinen Bewegungen 
herausbildete. Die H-Fliche zeigt im Vergleich mit den heutigen 
Tailern an einer ganzen Reihe von Stellen gegensinniges Gefiille. das 
auf kriftigen tektonischen Verbiegungen beruht (vgl. die Profiltafel 
Taf. II und Karte Taf. IIT). Das Gefille der T-Fliche dagegen stimmt 
fast tiberall mit dem heutigen Talgefille iiberein. Gegensinniges Ge- 
fille der T-Fliche ist innerhalb des Vogelsberges auf ganz wenige 
Stellen beschriinkt (Ohmtal bei Niedergemiinden, Usatal bei Nau- 
heim, einige Stellen des Kinzigtales zwischen Schliichtern und Geln- 
hausen, Umgebung von Flieden und noch verschiedene andere, 
aweifelhafte Stellen), und das gegensinnige Gefille ist so schwach. 
da8 es die Beobachtungsfehlergrenze kaum iiberschreitet und auf den 
beigegebenen Karten und Profilen nicht deutlich dargestellt werden 
kann. Das gegensinnige Gefille ist auBerdem z. T. atektonisch zu er- 
kliren; so beruht das gegensinnige Gefille im Zuge des Ohmtales 
bei Niedergemiinden auf der 8.24 schon niher geschilderten An- 
zapfung, die freilich ihrerseits durch tektonische Bewegungen an 
anderer Stelle des Talnetzes bedingt ist. Bei verschiedenen Ein- 
senkungen der T-Fliche am Siidwest-, Siidost- und Ostrande des 
Vogelsberges ist die Mitwirkung von Salzauslaugung zu ver- 
muten. 

Die tektonischen Bewegungen nach Ausbildung 
der T-Flaiche waren also im Vogelsberg nicht be- 
sonders stark. Aber es hat zweifellos noch jung- und nach- 
plioziine Bewegungen gegeben. Auch dort, wo die T-Fliche kein 
gegensinniges Gefille besitzt. kinnen Bewegungen eingetreten sein. 
sofern das AusmaB dieser Bewegungen geringer war als die durch das 
natiirliche Gefiille bedingten Héhenunterschiede der T-Fliiche. Die 
heigegebenen Talprofile zeigen, da® in manchen Tiilern das Gefiille 
der T-Flaiche auf groe Strecken auffallend gering ist; dies gilt z. B. 
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fiir Teile des Wieseck- und Lumdatales, des Gleen- und Antrifttales 
usw. In diesen Zonen sind nachtriigliche Verstellungen der T-Fliche 
zu vermuten, die zur Erzeugung eines gegensinnigen Gefilles nicht 
ausreichten, die aber eine Verflachung des urspriinglichen Gefiilles 
herbeifiihrten. Ebenso erzeugt eine auf die Quellgebiete beschriinkte 
Hebung kein gegensinniges Gefille. 

Weitere Anhaltspunkte fiir die Beurteilung der jiingsten tektoni- 
schen Bewegungen erhiilt man durch Vergleich des Gefilles der 
T-Fliche mit dem Gefiille der heutigen Wasserliiufe, sowie durch 
die Ermittlung des Héhenunterschiedes zwischen den heutigen 
Wasserliiufen und der T-Fliiche (vgl. Karte Taf. 1V, roter Aufdruck, 
und Profiltafel Taf. 11). Freilich ist auch bei der Beurteilung dieser 
Karte zu beachten, daB die dargestellten Héhenunterschiede das Er- 
gebnis der Wechselwirkung von tektonischen und erosiven Vorgiingen 
darstellen; die Karte kann also nicht ohne weiteres als tektonische 
Karte bewertet werden, jedoch habe ich versucht, diesem Ziel még- 
lichst nahe zu kommen, indem die Quellgebiete weiB gelassen wurden, 
weil hier selbstverstindlich der Héhenunterschied zwischen T-Fliche 
und heutigen Wasserliiufen gering ist, ohne daB dies irgendeine tek- 
tonische Bedeutung hitte. 

So ergibt sich ein tektonisches Gesamtbild, das 
etwaseinfacheristalsdas Bilddermittel pliozinen 
Bewegungen, das aber keine grundsiaitzlich neuen 
Ziige aufweist. Das groBe Senkungsfeld des westlichen Vogels- 
berges wird durch die schon 1929 (8.151) dargestellten rheinischen 
Hebungsachsen gegliedert. Hervorzuheben ist die zur ,,Pfahlgraben- 
achse“ (HUMMEL 1929, 8.122) gehérende Hebungszone im Bereiche 
der unteren Wieseck und Lumda; die Heraushebung dieses Gebietes. 
im Zusammenhang mit Senkungen im Améneburger Becken, ver- 
anlaBte die S. 24 besprochene Anzapfung des Nord—Siidtales bei 
Niedergemiinden. 

Beachtenswert ist die auf Taf. IV dargestellte Ausdehnung eines 
Gebiets geringer Erosion im AnschluB an die Horloff-Senke 
iiber die Linie Assenheim—Staden hinaus nach Siidosten bis in die 
Gegend von Biidingen. Die ..Odenwaldachse“ ist also in dieser Zeit 
unterbrochen, wiihrend sie im Mittelplioziin noch deutlich in Erschei- 
nung tritt. 

Sehr deutlich macht sich dagegen der vom Spessart ausstrahlende 
Hebungsbereich geltend; im Kinzigtal beobachtet man die stirksten 
Hohenunterschiede zwischen T-Fliche und heutigen Wasserliufen 
(bis zu 150 m). Stairkere Héhenunterschiede (von 60—80 m) finden 
sich auBerdem noch am Ostrande des basaltischen Vogelsberges, im 
Mittellauf der Fuldazufliisse. Im iibrigen zeigt die Osthalfte des 
Untersuchungsgebietes vorwiegend Héhenunterschiede von 40—60 m. 
Der Vogelsberg ist also von den jiingsten Bewegun- 
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gen weniger stark betroffen worden als seine siid- 
lichen, 6stlichen und nordéstlichen Randgebiete. 
Dies ist der wahre Kern der im iibrigen aber zu weitgehenden An- 
gabe von BEHRMANN (1930, 8.119), da& der Vogelsberg seit dem 
Diluvium in seiner Héhenlage kaum verindert sci. 

Noérdlich des Oberwaldes zeigt sich wieder sehr deutlich 
eine herzynisch streichende Senke, die in ihrem allgemeinen Verlauf 
mit der oben geschilderten mittelpliozinen Senke iibereinstimmt, im 
einzelnen jedoch von ihr abweicht. Eine Fortsetzung iiber das Antrift- 
tal nach NW ist nicht mehr erkennbar, das obere Gleental ist in die 
verbreiterte, von Biidingen heraufziehende Hebungszone einbezogen; 
dagegen ist die Senke nach N hin bis in die Gegend von Alsfeld aus- 
gedehnt, die trennende Schwelle zwischen Schwalm und Antrift ist 
verschwunden; dafiir ist der nordéstliche Teil des mittelpliozinen 
Beckens von Alsfeld nun anscheinend etwas herausgehoben, denn die 
T-Fliche behalt nérdlich Alsfeld auffallend lange fast dieselbe 
Hohenlage. 

Auch weiter nach SO hin, bis in die Gegend von Herbstein, ist die junge 
Senkungszone breiter als in mittelplioziner Zeit. Jedoch ist die Aus- 
dehnung der Senke nach SO hin kleiner als im Mittelpliozin; denn das 
Gebiet um Altenschlirf—Schlechtenwegen—N dsberts zeigt Erosionsbetrige 
von 40 m, wiihrend innerhalb der Senke der Erosionsbetrag meist um 20 m 
betrigt. Verschiebungen sind auch weiter siidlich eingetreten; das obere 
Liidertal, das im Mittelpliozin eine Schwelle bildete, geh6rt nun zu einer 
Senke (Gebiet der Obermooser Teiche!) mit nur etwa 30 m Erosionsbetrag. 
Nach dem Kartenbild scheint sich diese Zone nach SSW bis in die Gegend 
von Lichenroth zu verlingern; ich vermute jedoch, daB der geringe 
Erosionsbetrag bei Lichenroth, ebenso wie im Ulmbachtal, nicht unmittel- 
bar tektonisch zu deuten ist; denn diese Tiler haben weiter abwiirts sehr 
starkes Gefille, die heutige Erosion hat also die oberen Talstiicke noch 
nicht erreicht. Weshalb vor allem das Ulmbachtal sich im Lingsprofil so 
erheblich von seinen Nachbartilern unterscheidet (vgl. Profiltafel Taf. I1), 
ist vorerst ungeklirt. 


Wenn somit auch nicht alle in der Karte verzeichneten Gebiete 
geringer junger Erosion rein tektonisch zu deuten sind, so ergibt sich 
doch insgesamt klar, daB genau wie im Mittelpliozin 
auch bei den jiingsten tektonischen Bewegungen 
eine NNW streichende Senke im norddstlichen 
Vogelsberg vorhanden ist. Auf dieser Senke beruht der 
eigentiimliche Charakter der Tiler zwischen Herbstein und Freien- 
steinau, die ausgedehnten ,,Moos“flichen und die Seen, die ein auf- 
fallendes Kennzeichen dieses Teiles des Vogelsberges sind. 

Auch siidlich des Oberwaldes sind Gebiete geringer junger Erosion vor- 
handen, die landschaftlich durch Weiher und Teiche ausgezeichnet sind, so 
in der Gegend von Kirchbracht—Frischborn und in der Umgebung von 
Gedern. Sie zeigen gewisse Beziehungen zu den oben geschilderten mittel- 


Plioziinen Senkungszonen des siidwestlichen Vogelsberges, jedoch besteht 
auch hier keine véllige riumliche Ubereinstimmung. Das Gebiet geringer 
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Erosion bei Gedern dehnt sich auffiillig nach SW bis in die Gegend von 
Oberlais—Schwickartshausen und bekommt somit ein von den iibrigen 
Strukturen abweichendes Streichen, das jedoch vermutlich, tihnlich wie 
die oben erwihnte Ulmbachzone, nicht tektonisch zu deuten ist. 


Wir sehen somit, daB innerhalb des Vogelsberges junge Be- 
wegungen zwar nachzuweisen oder zu vermuten sind. daB sie jedoch 
iiberall in ihrem Gesamtausma8 recht gering waren. Anders ist dies 
zWeitellos in den anschlieBenden Nachbargebieten. 

Auf die besonders starke Erosion im Kinziggebiet wurde 
schon hingewiesen; sie beruht teils auf der Ausstrahlung der jungen 
Spessarthebung auf dieses Gebiet, teils auf der kriftigen Tiefer- 
legung der Erosionsbasis im Bereiche der Main- und Rheinebene. 
Diluviale Senkung der oberrheinischen Tiefebene ist ja zur Geniige 
erwiesen und braucht hier nicht niher erdrtert zu werden. Auch die 
siidéstliche Wetterau muB von diesen jungen Bewegungen 
erfaBt worden sein. Die knickartige Absenkung der H- und T-Fliche 
bei Gelnhausen (vel. Profiltafel Taf. 11) ist sicher nicht nur als Ero- 
sionsstufe zu deuten, sondern beruht auf tektonischer Verbiegung, 
vielleicht sogar auf einer Verwerfung. Auf den nérdlich anschlieBen- 
den Profilen, bei Haingriindau und Biidingen, ist dieselbe Erschei- 
nung in abgeschwiichter Form zu beobachten. Hier haben sich die 
mittelplioziinen Senkungen gleichsinnig in jiingerer Zeit fortgesetzt. 

Junge Einbriiche in der Gegend von Staden—Ranstadt 
wurden schon oben erwihnt; auch Teile des Horloff-Grabens 
sind vielleicht im Diluvium nochmals eingebrochen, so daB die mut- 
maBliche Unterfliiche des Diluviums jetzt unter der heutigen Talaue 
liegt. Bei den letztgenannten Erscheinungen kann méglicherweise 
Salzauslaugung eine Rolle spielen (vgl. KOBRICH 1933). 

Diluviale Senkungen im GieBener Beeken wurden schon von 
SCHOTTLER (1910, 8S. 92 u. 97) und AHLBURG (1915) durch die ver- 
schiedene Héhenlage der Hauptterrasse nachgewiesen. Westlich des 
GieBener Beckens und zwischen Wetzlar und Weilburg liegt die 
Hauptterrasse iiber 200m hoch, wihrend die T-Fliiche bei GieBen 
etwas unter 200m abgesenkt ist; es ist also mit Sicherheit anzu- 
nehmen, daB die T-Fliche im Lahntal unterhalb GieBen wesentlich 
hoher liegt als im GieBener Becken. PANZER (1923, 8.12) hat im 
Lahntal zwischen GieBen und Limburg eine vielleicht der T-Fliche 
entsprechende Hihenterrasse verfolgt, die bis 250m ansteigt. Nach 
GALLADE (1926, 8.51) liegt die Trogfliche des Schiefergebirges im 
Lahngebiet sogar 380—400 m hoch. 

Im Améneburger Beecken sind ebenfalls junge Bewegungen 
nachzuweisen. Es wurde schon 8.29 darauf hingeweisen, daf die 
T-Fliche am Westrande des Améneburger Beckens, am Abhang der 
Lahnberge wesentlich héher liegt als in diesem Beeken. Diese Hebung 
der Lahnberge muB auch das Talstiick der Zwester Ohm zwischen 
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Hachborn und Bellnhausen erfaBt haben: Die T-Fliche liegt in 
diesem Talstiick bei 240—250 m, dagegen im Améneburger Becken 
nur bei 220—230 m. Der Lahnlauf, welcher zur T-Flichenzeit (siehe 
§.24) noch durch das Améneburger Becken und das heutige Tal der 
Zwester Ohm ging, mu8 durch diese jungen Bewegungen in dem ge- 
nannten Talstiick abgeschnitten worden sein; gleichzeitig erfolgte 
vermutlich der tektonisch bedingte Lahndurchbruch zwischen Roth 
und Célbe. Die heutige Zwester Ohm kann erst spiiter, durch riick- 
schreitende Erosion, wieder die heutige, nach SW gerichtete Ent- 
wisserung des Ebsdorfer Grundes herbeigefiihrt haben. 

Die jungen Senkungen im Bereiche des Améneburger Beckens 
haben auch dem Ohmtal zwischen Homburg und Niedergemiinden 
die verstarkte Erosionskraft verschatft, die zusammen mit den oben 
erwihnten Hebungen im Mittellauf von Wieseck und Lumda die An- 
zapfung des Nord—Siidtales bei Niedergemiinden erméglichte. Offen- 
bar war trotz der Schwelle bei Célbe die Entwisserung des Améne- 
burger Beckens nach Nordwesten hin kaum gehemmt. 

Die Terrassen des Lahntales zwischen Roth und Célbe erméglichen 
uns, den genauen Zeitpunkt dieser tektonischen Vorgiinge zu_er- 
mitteln; die T-Fliche fehlt in diesem Talstiick, dagegen ist die Haupt- 
terrasse vorhanden. Also miissen diese Bewegungen im 
Altdiluvium (oder jiingsten Pliozin) vor Ausbil- 
dung der Hauptterrasse eingetreten sein; sie ent- 
sprechen somit etwa der wallachischen Phase STILLEs. Ob diese 
Altersfestsetzung auch fiir die anderen jungen Bewegungen im Um- 
kreise des Vogelsberges giiltig ist, bleibt zweifelhaft. AHLBURG 
(1915) hat schon nachgewiesen, da die Bewegungen auch noch nach 
Ablagerung der Hauptterrasse weitergegangen sind. Auch im 
Améneburger Becken machen die ausgedehnten Versumpfungen bei 
Kirehhain den Fortgang der Senkungsbewegungen bis in die Jetzt- 
zeit wahrscheinlich. 

Im Nordendes Vogelsberges sind stirkere tektonische Be- 
wegungen im Becken von Treysa—Ziegenhain zu vermuten. Die 
8.28 geschilderten Verhiiltnisse bei Schrecksbach zeigen, daB die 
T-Fliche hier 40—50m hoher liegt als die ebene Oberfliiche der 
oberplioziinen Schichten bei Treysa—Ziegenhain (vgl. BLANCKEN- 
HORN 1939, 8.24). Hier sind (auch nach BLANCKENHORN 1939, 
8.21) sicher junge Senkungen anzunehmen, denen vermutlich nérd- 
lich ansehlieBende Hebungsgebiete entsprechen. 

Nachtrigliche Hebungen der T-Fliche. die weit 
tiberdasMaBhinausgehen, dasinnerhalbdes Vogels- 
berges nachzuweisen ist, ergeben sich aus dem Vergleich 
meiner Beobachtungen mit den Angaben von J.SCHRODER (1937, 
Taf. 1), an die sich die Beobachtungen von WEILAND (1938) sehr 
gut anschlieBen lassen. Die ,.Trogfliiche’ von J.SCHRODER ent- 
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spricht meiner T-Fliche. Wihrend die T-Fliiche nach meinen Fest- 
stellungen in der Gegend von GroBenliider bis auf etwa 300m ab- 
gesunken ist, liegt dieselbe Fliche im Fuldagebiet unterhalb Fulda 
bis fast in die Gegend von Kassel durehweg in 370—390m Hohe. 
Dieses ganze Triasgebiet ist alsoim Vergleich zur 
Gegend von Fulda—GroBenlider jung herausge- 
hoben. Nur einzelne gréBere und kleinere Senkungsfelder sind ein- 
gebrochen; sie sind auf der Karte von J.SCHRODER niiher  ver- 
zeichnet. 

Zu diesen jungen Senkungsfeldern gehért auch das so oft erorterte 
Becken von Hiinfeld (vgl. Hummer 1929, S.64; SCHOTTLER 1931, 
S. 616; GRUPE 1936, S.646ff,; HANNEMANN 1936, S. 259ff.; HirscH 1937, 
S. 91 ff., BLANCKENHORN 1939, S. 17 ff.). Die kritischen Bemerkungen, welche 
GRUPE zu meinen friiheren Ansichten iiber das Becken von Hiinfeld ge- 
macht hat, halte ich nicht fiir stiechhaltig. Ein groBer Teil der Einwen- 
dungen GruPEs (z. B. beziiglich der Erkennbarkeit der jungen Senkung an 
der Lagerung der Trias, und beziiglich der Beziehungen meiner x-Fliche 
zu der Diluvialterrasse) sind schon in meiner urspriinglichen Verdéffent- 
lichung erértert, aber von GRUPE offenbar tibersehen worden. Meine frii- 
here Ansicht ist jetzt nur insofern abzuiindern, als ich friiher das Vorhan- 
densein der T-Fliche im Becken von Hiinfeld nicht beriicksiehtigt habe. 
Die x-Fliche meiner friiheren Erérterungen entspricht nicht der alt- 
plioziinen Fliche, sondern der T-Fliche; diese Fliche geht infolgedessen 
ganz ordnungsgemiB (entsprechend den Feststellungen von HrrscH) iiber 
die mittelpliozinen Sedimente der Umgebung von Hiinfeld hinweg. Ein- 
senkungen im Raume des Beckens von Hiinfeld miissen vor und wihrend 
des Mittelpliozins, wie auch nach Ausbildung der T-Fliche erfolgt sein. 
Unter diesen Annahmen erkliren sich die gesamten Lagerungsverhiltnisse 
bei Hiinfeld ganz zwanglos, ohne daB man mit GRUPE eine pliozine Ero- 
sion bis in und unter die heutige Talsohle im ganzen Talsystem annehmen 
miuBte (vgl. auch WEILAND 1988, S. 44). 


Insgesamt zeigt sich, daB die tektonischen Bewegungen nach Aus- 
bildung der T-Fliche im Vogelsberg grundsiitzlich ungefihr von der- 
selben Art waren wie in der mittelplioziinen Bewegungsphase; in der 
Lage von Hebungs- und Senkungsgebieten sind einige kleinere Ver- 
iinderungen eingetreten, und im Ausmafe waren die jungen Be- 
wegungen geringer als die mittelplioziinen Bewegungen. Die 
heutigen Gelindeformen des Vogelsberges sind 
wesentlich durch die mittelpliozinen Bewegungen 
bedingt. die jingeren Bewegungen haben nur noch 
unbedeutende Nachformungen veranlaBt. Dies gilt 
freilich nur fiir das engere Gebiet des Vogelsberges. Schon in einigen 
Randzonen des Basaltgebietes sind stirkere jungpliozine und 
diluviale Bewegungen festzustellen, und in verschiedenen 
Nachbargebieten stehen vermutlich die Bewegun- 
genander Wendevon Pliozinund Diluviuminihrer 
Bedeutung fiir die heutigen Landformen nicht 
hinter den mittelpliozinen Bewegungen zuriick. 
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E. Vergleich der Formentwicklung des Vogelsberges mit der 
Formengeschichte der weiteren Umgebung 


Der Aufbau des Vogelsberges aus jungtertiiren Basalten gestattet 
es, die gesamte Landschaftsgeschichte dieses Gebietes eindeutig in 
den erdgeschichtlichen Zeitraum vom Beginn der Plioziinzeit bis zur 
Jetztzeit einzugliedern. Weiter ist es méglich gewesen, innerhalb 
dieses Zeitraumes mehrere Entwicklungsstufen auszuscheiden und 
dieselben durch ihre Beziehungen zu fossilfiihrenden Ablagerungen 
zeitlich niiher festzulegen. Die Landschaftsgeschichte des Vogels- 
berges konnte daher besser und eindeutiger geklirt werden, als dies 
bei den anderen deutschen Mittelgebirgen bisher méglich gewesen ist. 

Es wire nun freilich verfehlt, den iibrigen deutschen Mittel- 
gebirgen vollig dieselbe landschaftsgeschichtliche Entwicklung zuzu- 
schreiben wie dem Vogelsberg. Jedes Mittelgebirge hat Eigenarten 
des geologischen Unterbaues, und es kann daher auch in der Ent- 
wicklung der Landschaftsformen eigene Wege gegangen sein. Im 
letzten Abschnitt wurde schon darauf hingewiesen, daB in der Ge- 
schichte der tektonischen Bewegungen zwischen dem Vogelsberg und 
seinen Nachbargebieten nicht unerhebliche Unterschiede bestehen. 

Trotzdem kann man jedoch aus der geschilderten Entwicklungs- 
geschichte des Vogelsberges verschiedene Schliisse ziehen, die von 
allgemeiner Bedeutung sind, und die gegeniiber manchen_ bisher 
iiblichen Annahmen iiber die Entwicklung sonstiger deutscher Mittel- 
gebirge Bedenken erregen miissen. 

Ich méchte zuniichst darauf hinweisen, da8 die H- und T-Fliche 
durch alle Teile des Vogelsberges verfolet werden konnte, und dab 
dabei beide Flichen sowohl in ihrer Héhe iiber dem Meeresspiegel. 
wie auch in ihrer Héhenlage iiber den heutigen Wasserliiufen sehr 
stark und an sich durehaus regellos sehwanken. Man kann diese 
Schwankungen durch tektonische und erosive Vorgiinge erkliren. 
mankann jedoch keiner der genannten F lichen eine 
bestimmte mittlere Hihe tiber dem Meeresspiege] 
odereine bestimmte mittlere Héhe titberden heutigen 
Wasserliufen zuschreiben. Diese eindeutige Feststellung 
muB Zweifel erwecken gegeniiber einem in vielen formenkundlichen 
Untersuchungen iiblichen Brauch; es wird niimlich in sehr vielen 
Arbeiten von der 300-m-, 450-m-, 500-m-Fliiche usw. oder von der 
30-m-, 50-m-, 80-m-Terrasse usw. gesprochen; dies heiBt nichts 
anderes, als daB die genannte Fliche oder Terrasse durch ihre Hohe 
iiber dem Meeresspiegel oder durch ihre Hohe iiber der heutigen Tal- 
sohle gekennzeichnet sei. Innerhalb eines riumlich beschriinkten Ge- 
bietes kann dies zutreffen; aber schon innerhalb des Raumes eines 
MeBtischblattes kann die Héhenlage einer Fliche sehr erheblich 
schwanken — wenigstens im Vogelsberg ist dies so. Sollte es in 
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anderen Mittelgebirgen so erheblich anders sein? Eher wiire zu ver- 
muten, daB die Héhenschwankungen im Vogelsberg geringer sind als 
in anderen Mittelgebirgen, da wir ja (8.42) erfahren haben, da8 
der Vogelsberg im Quartiir weniger stark bewegt wurde als seine 
Nachbargebiete. AHLBURGs (1915) Untersuchungen iiber die Lahn- 
terrassen beweisen, da’ im Rheinischen Schiefergebirge keinesfalls 
mit einem gleichbleibenden Abstand der Terrassen vom heutigen Tal- 
boden gerechnet werden kann. Ich iibersehe nicht, daB es viele geo- 
logische und geographische Arbeiten gibt, die mit riumlichen Ver- 
inderungen in der Héhenlage der Terrassen rechnen. Jedoch tauchen 
immer wieder Arbeiten auf, die unter MiBachtung dieser Fest- 
stellungen ihre F lichen und Terrassen rein nur nach der Héhenlage 
kennzeichnen (vgl. z. B. WILHELM 1937). 

Grundsitzlich méglich wire diese Methode nur dort, wo sehr groBe 
Gebiete (bzw. jeweils das ganze Untersuchungsgebiet) villig gleich- 
miiBig und parallel dem Meeresspiegel gehoben oder gesenkt worden 
sind. Dies ist aber selbst in den groBen, alten Tafellindern anderer 
Erdteile nur sehr selten der Fall; wo uns ungefaltete Schichtgesteine 
eine Nachpriifung erlauben, sind die Schichttafeln fast immer irgend- 
wie verbogen oder schriig gestellt. Noch viel weniger kénnen wir 
gleichmiBige Bewegungen griéBerer Gebiete in unserem ewig beweg- 
lichen, aus einem ruhelosen Schollenmosaik zusammengesetzten Erd- 
teil erwarten. Selbst ein scheinbarer ,.Block wie das Rheinische 
Schiefergebirge hat sich niemals gleichmiBig gehoben, vielmehr be- 
weisen die Ergebnisse AHLBURGs (1915) einwandfrei das unregel- 
miBige Auf- und Absteigen einzelner Schollen (vgl. auch BEHR- 
MANN 1930, S.116 und NEUMANN 1935). Es fehlen also alle 
Grundlagen fiirdie Anwendung der beliebten Me- 
thodeder Kennzeichnung von Flichen und Terrassen 
nachihrer Hoéhenlage. 

fine zweite, recht beliebte, aber ebenso anfechtbare Methode be- 
steht darin, daB man iibereinanderliegende ,,.Rumpftreppen“ feststellt. 
und diese dann einfach nach ihrer Reihenfolge in die erdgeschicht- 
liche Zeiteinteilung eingliedert. Je nach der Zahl der festgestellten 
Rumpftreppen kommt man auf diese Weise mit den altesten und 
héchsten Flaichen zuriick bis in das Alttertiir, ja bis in die Kreidezeit. 
Dazn ist zu sagen, daB grundsitzlich jede Altersgliederung in Zweifel 
gezogen werden kann, bei der nicht das Alter einer Fliche eindeutig 
durch Beziehungen zu Gesteinen bekannten Alters festgelegt ist; und 
dies ist bei vielen der erwihnten Altersgliederungen nicht der Fall. 
Zu beachten ist dabei, daB das Auftreten von Sedimenten eines be- 
stimmten Alters in der Fliche oder das Zusammenfallen der Fliche 
mit einer bestimmten Schichtfliche (etwa mit einer bestimmten 
Kreidestufe oder mit der Grundfliche des Perms) noch nicht beweist. 
daB die Fliche als Gelindeform das Alter dieser Sehicht hat: 
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man bekommt damit nur eine untere Altersbegrenzung, die Fliache 
selbst kann trotzdem wesentlich jiinger sein und nur zufillig, viel- 
leicht infolge von Hirteunterschieden, mit der alten, wieder auf- 
gedeckten Fliche zusammentallen. Derartiges legt m.E. den An- 
nahmen von PAECKELMANN (1931, 1937) iiber die Geliindeformen des 
nordéstlichen Schiefergebirges zugrunde. Ubrigens hat V. FREYBERG 
(1937 b) gezeigt, da& die Wiederaufdeckung einer alten Einebnungs- 
fliche ein seltener Grenzfall gewéhnlicher Einebnung ist. (Eine 
grundsitzlich andere Meinung iiber den Begriff des .,Alters einer 
Rumpffliche“ hat W.PENCK (1928, 8.216) geiuBert; hier handelt 
es sich um Gegensiitze in der Begriffsbestimmung, nicht um Gegen- 
sitze in der Deutung der Tatsachen.) 

Die Beobachtungen im Vogelsberg gestatten es, viele der er- 
wihnten Altersgliederungen in Zweifel zu ziehen, weil hier im 
Vogelsberg eindeutig erwiesen ist, daB die gleichmaBig iiber die 
Basalte hinwegziehende Rumpftliche nicht alter als Altplioziin sein 
kann, obwohl die Basalte recht widerstandsfihige Gesteine sind, und 
obwohl die Gesamttfliche des Gebirgsstockes in der GréBenordnung 
sich nicht wesentlich von anderen deutschen Mittelgebirgen unter- 
scheidet. Wenn die Zeit vom Alt- bis zum Mittelpliozin 
ausreichte, um den ganzen Vogelsberg véllig ein- 
zuebnen,soistnicht einzusehen, weshalbin anderen 
Mittelgebirgen so viele Reste von ilteren Rumpf- 
flichen erhalten geblieben sein sollen. 

Grundsitzlich unterscheidet sich die Rumpffliiche des Vogels- 
berges keineswegs von den Rumpffliichen der anderen deutschen 
Mittelgebirge; so ist z.B. die Landschaft, welehe v. FREYBERG 
(1937a, S.124, Bild 189) aus dem Thiiringer Wald abbildet, véllig 
iibereinstimmend mit vielen Vogelsberglandschaften: eine .altplioziine 
Einebnungsfliche* (= H-Fliche) mit davor baw. darunter liegender, 
jungplioziner T-Fliche; auf die von J.SCHRODER (1937) und 
WEILAND (1938) erwiesene Ubereinstimmung des Vogelshergs mit 
dem Fuldagebiet und dem Kaufunger Wald wurde schon oben hin- 
gewiesen. 

Es wurde S. 13 dargelegt, daB Erscheinungen vorhanden sind, die 
eine Aufteilunge der H-Fliche in zwei tibereinanderliegende Flichen 
gestatten wiirden. Ieh habe mich dieser von anderer Seite vertretenen 
Auffassung nicht angeschlossen. Wiirde sich jedoch diese Aufteilung 
trotzdem bestitigen, so wiirde sich nichts an der Tatsache iindern. 
da® die fraglichen Flichen in der Zeit zwischen Alt- und Mittel- 
plioziin entstanden sind. Manche ..Rumpftreppe* in benachbarten Ge- 
birgen ist keineswegs besser begriindet als die z. B. von HANNEMANN 
(vgl. S. 13) versuchte Aufteilung meiner H-Fliiche im siidlichen 
Vogelsberg. Bestiinde der Vogelsberg nicht aus jungtertiiirem Basalt. 
sondern aus iilteren Gesteinen gleicher Widerstandsfihigkeit. so 
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kénnte er genau dieselben Formen haben, und vielleicht ware dann 
der Oberwald auch als der erhaltene Teil einer alttertiiren oder 
kretazeischen Rumpffliche gedeutet worden. Wenn also z. B. die Ver- 
ebnungsfliiche des Thiiringer Waldes, die V. FREYBERG fiir alft- 
pliozin erklirt hat, nach PAULI (1937a, 8.173 und 1937b, S. 246) 
nicht einheitlich ist, so braucht dies durchaus nicht gegen das plioziine 
Alter auch der héheren Teile dieser ..Schachtelrumpffliche* zu 
sprechen. 

Soweit iiberhaupt Riickschliisse vom Vogelsberg auf andere 
deutsche Mittelgebirge erlaubt sind, so komme ich zu dem Er- 
gebnis, daB héchstwahrscheinlich die groBen Ein- 
ebnungsflichen der deutschen Mittelgebirge in 
ihren tiberwiegenden Teilen nicht alter als pliozin 
sind. Fiir einzelne Gebiete ist diese Eingliederung der Rumpffliche 
schon von anderen Forschern und auf anderer Grundlage bestiitigt 
worden; so stellt WURM (1923, 8.87) die Hochfliche der Miinch- 
berger Gneismasse in das Pliozin, und V. FREYBERG (1923, 8.61) 
gibt der Einebnungsfliche des Thiiringer Waldes dasselbe Alter. 
Spiiter haben HERRMANN (1929), KLUPFEL (1931) und BECKSMANN 
(1935, 8.64) sich allgemein fiir das plioziine Alter der Hauptein- 
ebnungsfliche der deutschen Mittelgebirge ausgesprochen. 

Fiir das Rheinische Schiefergebirge hatte zwar OEST- 
REICH (1927, 8.150) schon darauf hingewiesen, daB die héchste, also 
ilteste Verebnungsfliiche nachbasaltisches Alter hatte, jedoch war die 
Entwicklung lange Zeit dadurch aufgehalten, daB man das _alt- 
plioziine Alter der .,Trogfliiche“ des Rheintales auf Grund der 
Parallelisierung der Kieseloolithschotter mit den pontischen Schich- 
ten von Rheinhessen fiir gesichert hielt, so daB also die Hochflichen 
des Schiefergebirges vorpontisches Alter bekommen muBten. Durch 
BREDDIN (1928) und M. RICHTER (1934) ist jedoch diese Ansicht 
erschiittert worden; es ist wahrscheinlich, da8 die Trogfliche des 
Rheintales zum Jungplioziin oder Altdiluvium gehért, und damit 
wird es méglich, die Hochflichen des Schiefergebirges zum Plioziin 
zu rechnen. Alle diese Annahmen erhalten durch die Beobachtungen 
im Vogelsberg eine wesentliche Stiitze. 


F. Zusammenfassung der Ergebnisse 


Im Vogelsberg lassen sich zwei Verebnungsflichen feststellen. Eine 
ailtere Hochfliche (die H-Fliche) iiberzieht das ganze Gebirge. 
wihrend die jiingere Trogfliche (T-Fliche) als ausgedehnte. 
terrassenartige Bildung den heutigen Tilern folgt. 

Die H-Fliche ist nach AbschluB der Basaltausbriiche und vor Ab- 
lagerung der mittelplioziinen Arvernensisschichten, also in der Zeit 
zwischen Alt- und Mittelpliozin entwickelt worden. Die Late rit- 
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decke des Vogelsberges gehért zu dieser Fliche. Das strahlen- 
formige Urgewiassernetz des Vogelsberges wurde auf der 
H-Fliche angelegt. Die nachtriglichen Stérungen dieses Gewiisser- 
netzes durch Nord—Siidtiler erméglichen den Nachweis, daf die 
Basalteisensteinziige keine reinen Verwitterungsbildungen 
sind, sondern daB die erste Anlage dieser Erzziige durch tektonische 
und postvulkanische Vorgiinge bedingt war. 

Die mittel pliozinen tektonischen Bewegungen be- 
endigten die iiltere Einebnung; sie leiteten einen neuen Erosions- 
zyklus ein, der zur Ausbildung der Trogfliiche AnlaB gab. Die heutige 
Verbreitung von Hoch- und Tiefgebieten im Vogelsberg ist wesent- 
lich durch die mittelplioziinen tektonischen Bewegungen bedingt. 
Herzynisch streichende Senken nordéstlich und siidwestlich des Ober- 
waldes, die bisher nur als vorbasaltische Bewegungszonen erkannt 
waren, sind nach den Gelindeformen auch in mittelplioziner (und 
spiterer) Zeit noch in Bewegung gewesen. Die braunkohlenfiihrende 
Sedimentfiillung des Horloff-Grabens ist mittelplioziinen Alters. Die 
T-Fliche greift diskordant tiber diese mittelplioziinen Sedimente wie 
auch iiber die Arvernensisschichten von Schliichtern, Fulda usw. 
hinweg. Sedimente der T-Fliche sind die ,,Bauxitschotter“ KLUPFELs, 
sowie sonstige Sand- und Schotterlagen in den Randgebieten des 
Vogelsberges. Im Fulda- und Schwalmgebiet li8t sich nachweisen, 
daB die T-Flaiche nur in den Senkungsfeldern bis nahe an die heutige 
FluBaue herunterreicht, sonst aber hoch iiber derselben liegt. Wo 
plioziine Sedimente auBerhalb der groBen Senkungsfelder bis zum 
heutigen Talboden herunterreichen, beruht dies auf értlichen Ein- 
briichen. Die pliozine Erosion hat also, entgegen der Annahme 
GRUPEs, noch nicht bis zur heutigen Talsohle gereicht. 

Die T-Flache liegt iiber der altdiluvialen Hauptterrasse der Lahn. 
Somit ergibt sich fiir die Ausbildung der T-Fliche der Zeitraum 
zwischen dem Mittelplioziin und etwa dem Beginn des Diluviums. 
Die T-Flache entspricht also der Trogfliiche bzw. den Héhenterrassen 
des Rheinischen Schiefergebirges. 

Den Abschlu8 der T-Flichenzeit bilden neue tektonische Be- 
wegungen, die im Vogelsberg verhiltnismif®ig schwach bleiben, in 
den Randgebieten und auBerhalb des Vogelsberges jedoch stirkeres 
AusmaB erreichen. Die riiumliche Verteilung von Hebungs- und 
Senkungszonen zeigt keine wesentliche Abweichung gegeniiber den 
mittelplioziinen Bewegungen. Im Ohm- und Lahngebiet bedingen 
diese jungen Bewegungen verschiedene Veriinderungen des Gewiisser- 
netzes. 

Die Untersuchung des Vogelsberges hat gezeigt, daB die plioziinen 
Verebnungsflichen sich heute in den allerverschiedensten Héhenlagen 
befinden; dies erweckt Zweifel an der Zuverlissigkeit der anderwiirts 
oft gebrauchten Methode der Ausscheidung von Verebnungsflichen 
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nach ihrer Héhenlage. Ferner zeigt sich im Vogelsberg eindeutig, da8 
der Zeitraum vom Alt- bis zum Mittelpliozin véllig ausreichte, um 
das ganze, aus widerstandsfihigen Gesteinen aufgebaute Gebiet ein- 
zuebnen; damit wird zweifelhaft, ob man in anderen deutschen Mittel- § ! 
gebirgen mit der Erhaltung wesentlich alterer Flichenteile rechnen 
darf; es wird vielmehr wahrscheinlicher, daB die ,,germanische 
Rumpffliche* in der Plioziinzeit entstanden ist. 
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Die Hauptziige im spaltentektonischen Bauplan 
des Schiirenhofes von Siidwest-Finnland 


Von H. Hausen (Abo). 
Mit 7 Textabbildungen 


Der Schirenhof Siidwest-Finnlands ist eine von den merkwiirdig- 
sten morphologischen Erscheinungen der Welt, deren Gegenstiick 
wir vielleicht nur an der Kiiste von Maine, New England, USA.., wie- 
derfinden, hier jedoch lange nicht in so ausgedehnter Entwicklung 
wie in Finnland. Unsere Schiirenhaufen wachsen einer Halbinsel 
gleich vom Festland gegen W in den siidlichen Quarken hinaus. Sic 
reichen bis in die Nihe der Kiiste von Upland (Schweden), die dureh 
das tiefe Alandmeer davon getrennt wird. Der Kopf dieses Schiiren- 
hofes wird von dem Alandinselkern gebildet. Die Basis an der Fest: 
landskiiste hat eine erhebliche Breite, wenigstens 140 km. Sie reicht 
von Nystad (Uusikaupunki) bis nach Hangé. Die Liinge des Schi- 


renhofes von der Stadt Abo (Turku) bis zum Rande des Alandmeeres ff 


bei Signildskir betrigt ungefihr 165 km. Die Inselschwiirme be- 
decken ein Gesamtareal von ungefiihr 15000 qkm. 

Dieser Schiirenhof ist bis jetzt morphologisch und spaltentekto- 
nisch nur in geringem Umfange untersucht worden. Ja, sogar der 
Gesteinsgrund ist, obwohl im allgemeinen gut entbl6Bt, nur in den 
gréBeren Ziigen untersucht und kartiert, wenn man von Einzel- 
studien absieht, die in gewissen Gebieten von J. J. SEDERHOLM aus- 
gefithrt sind (vgl. Schrifttum). Der Umstand, da8 der Entwurf der 
spaltentektonischen Kartenskizze (Abb.1) iiberhaupt méglich ge- 
wesen ist, liegt in der Ausnutzung der nautischen Karten des fin- 
nischen Lotsenamtes. die mit Tiefenzahlen in Metern (obwohl lange 
nicht gleichmiBig) versehen sind. Mit Benutzung dieser Zahlen hat 
der Verfasser. soweit es méglich war, Tiefenlinien ausgezogen und 
so eine Vorstellung vom Bodenrelief bekommen'). 

Von den Landgebieten liegen mit Héhenlinien versehene topogra- 
phische Karten in einem brauchbaren Ma8stab (1:42000) nur in 
sehr beschriinktem Umfang vor. Es sind niimlich bis jetzt nur die 
Festlandsteile des Schirenhofes aufgenommen worden. 


1) Diese Karte ist dem Atlas von Finnland (1910) entnommen und stellt 
eine vereinfachte Kopie der Generalkarte von Finnland dar. 
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Zum Thema ,,Form und Bau” 
Der Gesteinsgrund des Schirenhotes 


Die geologische Karte des Schirengebietes von Siidwest-Finnland 
ist schon vor vielen Jahren im MaBstab 1:200000 fertiggestellt 
worden”), Sie ist recht summarisch ausgearbeitet und gibt keines- 
wegs ein richtiges Bild von der Verworrenheit der geologischen 
Struktur, die den unteren Stockwerken des alten svecofenni- 
schen Faltenzuges angehdért. Diese Stockwerke entbléBen nim- 
lich in der Hauptsache nur den ,,flieSenden** Unterbau, die Migmatit- 
regionen, und die intakten Suprakrustalkomplexe sind sehr unzusam- 
menhingend. Die Alandinseln (auBer Féglé) machen eine Aus- 
nahme: sie bestehen bekanntlich aus den viel jiingeren Ra pakiwi- 
gesteinen, die ein fiir sich geschlossenes Massiv bilden. 

Weiter haben wir an der Festlandskiiste, im Siiden von Nystad 
ein anderes Rapakiwimassiv, das von Vehmaa, das sich, wenn auch 
in geringem Umfange, am Aufbau der Schiren beteiligt. 

Wir finden also einerseits ein groBes Gebiet von sehr bunter Zu 
sammensetzung, meist von migmatitischen Gesteinen mit darunter 
auftretenden Fetzen von Leptiten, Kalksteinen, Amphiboliten und 
anderen Uberresten einer groBen archiischen, suprakrustalen For- 
mation. Diese Gesteine werden von gerade verlaufenden Trappgiin- 
gen subjotnischen und jotnischen (?) Alters durehzogen. Anderseits 
haben wir die Areale der granitischen Massive von Aland und Veb- 
maa: verhiltnismaéBig homogene Teile der Erdkruste mit ihren indi- 
viduellen Kluftsystemen. 

Es ist klar, daB die Topographie im einzelnen von diesen ver- 
schiedenen petrographisch-geologischen Medien abhingig ist. wie 
wir unten sehen werden. 


Die Fastebene des Schirenhofes 


Die Fastebene, die das Felsgeriist des Urgebirges iiberschneidet 
und die allgemeine Flachheit der siidwestlichen Kiistengegenden 
Finnlands bedingt, kann in bezug auf die Bruchtektonik als eine 
Referenzflaiche betrachtet werden. Sie ist nimlich eine sehr 
alte Einebnungsfliche, die vor den wichtigeren Bruchschollen- 
bewegungen entstanden ist. Das Alter der Fastebene wird als in der 
Hauptsache subjotnisch angesehen, weil sie hie und da Uber- 
reste der jotnischen Formation, des ,,Oldest Red“, tragt. In subkam- 
brischer Zeit wurde diese Fliche jedoch von iiberlagernden Sedimen- 
ten befreit und wahrscheinlich etwas modifiziert. 

Die Héhenlage dieser Fastebene bestimmt im groBen das Relief 
des Schirenhofes. Wo sie relativ héher liegt. da sind die Inselformen 
praignanter, das Relief ist mehr akzentuiert. wie in gewissen Gegen- 


*) Finlands geologiska undersékning. Beskr. 0. kartbladen 1, 9, 10, 11, 16, 
17, 21, 
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den von Aland und im Siidwesten von Abo. Wo die Fastebene sehr 
niedrig liegt und sogar die Meeresfliche beriihrt, da sind die groBen 
Inseln verschwunden, und wir haben nur Schwirme von Kleininseln, 
sog. .K ob bar‘, nimlich die Rundhicker der Oberfliche der groBen 
Inselklétze, die jetzt unter Wasser liegen. Wo also die Fastebene 
sich erhebt, tritt die Spaltentektonik gut hervor; dann ist der Schi- 
renhof sozusagen tektonisch bedingt. Sonst verschwinden die Spal- 
ten mehr oder weniger. und der Schirenhof ist glazialer Entstehung. 


Abb. 2. Ausblick gegen NO iiber den nérdlichen Teil des Alandhorstes, im Gem. Geta von 
Geta Kasberg aus. Rapakiwigesteinsgrund, gebankt. Im Hintergrunde die Fastebene sicht- 
bar. In der Bildmitte ein glaziales Exarationsbecken. Verf. phot. 1907 


Verfolgen wir diese Fastebene durch den ganzen Schirenhof von 
O nach W, so finden wir, da8 sie sich zuerst allmiahlich senkt und in 
der Gegend von Delet ihre tiefste Lage erreicht, um sich dann auf 
Aland plétzlich zu recht bedeutenden Héhen zu erheben. Die Ebene 
ist also nach unten gebogen. Die héchsten Durchschnittserhebungen 
an der Festlandkante betragen allerdings nur ungefihr 70 m (Ki- 
mito), auf Nord-Aland ungefahr 100 m. 

Abgesehen von dieser Verbiegung der Ebene haben wir verschie- 
dene UnregelmaBigkeiten. So finden wir im siidlichen Teil des Schi- 
renhofes, im Siiden von Korpo—Nagu eine eingesunkene grobe 
Scholle, die Gullkrona-Ecke, von anderen tiefer liegenden derartigen 
kleineren Schollen nicht zu reden. 

Der intensiven Zerstiickelung zum Trotz ist die Fastebene auf 
groBe Strecken noch gut verfolgbar, und vor allem ist die Gipfel- 
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konstanz in den dstlichen Schirengegenden auffallend (Nagu— 
Rimito). Noch deutlicher tritt diese Konstanz auf den Alandinseln 
hervor. Hier wird allerdings die Flachheit durch die horizontale 
Bankung des Rapakiwigesteinsgrundes unterstrichen (HAUSEN 1910) 
(vel. Abb. 2). 


Die Spaltentopographie 


Die geschilderte, nach unten verbogene Urgebirgsplatte wird kreuz 
und quer von verschiedenen Spaltensystemen durchzogen. Einer Glas- 
scheibe gleich, ist sie durch unziihlige Spriinge zerschlagen worden. 
Freilich verschleiert die Wasserbedeckung noch viele Teile dieser 
Spaltensysteme, und erst eine umfassende Landhebung wiirde die in 
Frage kommende Tektonik zu voller Geltung kommen lassen. Aber 
mit Hilfe der nautischen Karten und besonders an der Hand der 
neuen Echolotungskarten kann man die Ziige gut erkennen. 

Der erste Eindruck des Spaltennetzes gibt ein verworrenes Bild. 
Bei genauer Betrachtung erkennt man jedoch einige Grundelemente 
im Bauplan des Schirenhofes. 

Zuerst haben wir zwischen folgenden relativ gehobenen Klétzen zu 
unterscheiden: im Westen liegt der Aland block, in der Richtung 
NW—SO ausgezogen; im O findet sich, mit dem Festland organisch 
vereinigt, der A boblock, der freilich viel mehr als Aland zer- 
splittert ist. Weiter finden wir im SO den Kimitoblock, der 
gegen W durch eine lange Spalte scharf begrenzt wird und gegen 0 
ins Festland iibergeht. Zwischen dem Alandblock einerseits und dem 
Aboblock anderseits ist die Erdkruste abgesunken und von ungefihr 
NW—SO laufenden, langen Bruchlinien begrenzt, obwohl sich hier 


in der Mitte des Grabens ein schiefgestellter Keil — der Kum- 
lingekeil — einschiebt. 
Betrachten wir zuerst den Aland block. — Vorerst ist zu be- 


merken, das dieser geologisch inhomogen aufgebaut ist: der gréBere. 
nordwestliche Teil besteht aus Rapakiwigesteinen®), der siidéstliche 
aus Gneisen nud anderen Urgesteinen. Der Alandblock wird im 
Nordosten und Siidwesten von sehr ausgepriigten Bruchlinien_ be- 
grenzt. Besonders ist die lange Linie hervorzuheben, die aus der 
Gegend von Uté im Siidosten ungefiihr 130 km ziemlich gerade nach 
NW liuft und im Alandmeer nérdlich von Geta endet. Weiter haben 
wir eine andere Hauptbruchlinie im Siidwesten, am Alandmeer ent- 
lang. Die nordéstliche Bruchlinie wird auBerdem von zwei anderen. 
subparallel laufenden Bruchlinien begleitet. 

Der Alandblock ist als ein Horst aufzufassen. der schriig: ge- 
hoben worden ist. indem die Nordost-Kante die héhergelegene ist. 

Dieser Horst ist nun von einem ganzen System von Sekundir- 


%) Auf der Karte punktiert. 
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bruchlinien durehzogen, die schriig dariiber laufen und einen gegen 
0 offenen, tlachen Bogen bilden. Diese Spalten sind vermutlich als 
Zerrungsbriiche zu deuten. 

Weil die Richtung dieser Spalten ungefiihr parallel mit der Be- 
wegungsrichtung des Eises der spiiteren Eiszeit, niimlich N—S, ver- 
liuft, sind jene Schwiichelinien auch glazial herauspripariert wor- 
den, ein auf Aland auffallender morphologisecher Zug (HAUSEN 
1910). 

Ein sehr markanter Querbruch ist der SW—NO streichende Féglé- 
bruch. der an der Westseite des Kumlingekeils seine Fortsetzung 


Abb. 3. Innerer Schirenhof im Aboblock. Blick von Utterholm, Nagu, gegen NNW 


findet. Weiter haben wir in der Mitte des Alandhorstes den kleinen 
Lumpargraben, der allseitig von Verwerfungen rhombisch um- 
rissen ist. In diesem Graben liegen kleine Uberreste der Silurfor- 
mation (ASKLUND & KULLING 1926). Die Umgrenzung des Lumpar- 
grabens fiigt sich gut in den spaltentektonischen Bauplan Alands 
hinein. 

Der Aboblock bietet ein ganz anderes tektonisches Bild dar. 
Der Bauplan ist viel komplizierter, und es ist schwierig. die ver- 
schiedenen Systeme auszuscheiden. 


Erstens haben wir die in einem weiten Bogen verlaufende Grenz- 
bruchlinie, die den inneren Schirenhof (Abb.3) von den iiuberen 
Kleinschiren des Senkungsgrabens trennt. Diese Linie ist vermut- 
lich aus verschiedenen Stiicken zusammengefiigt, die wohl verschie- 
denen Systemen angehéren. 
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Innerhalb der genannten Umgrenzung kénnen wir zuniichst 
mehrere sehr lange und schmale, N, NNW bis NNO verlaufende 
Griiben unterscheiden, die z. T. tief in den Festlandsblock eindringen 
und schmale Buchten hervorrufen. Sodann haben wir ein System 
von ONO—WSW streichenden Briichen, die den Schiirenhof beson- 
ders im Siiden von Abo beherrschen. SchlieBlich erkennen wir noch 
ein System von schwach gekriimmten O—W-Briichen, die vor allem 
die Insel Rimito durchziehen, und deren Orientierung vom Gneis- 
gesteinsgrund niher bestimmt wird. 


Abb. 4. Stidrand des Aboblocks (Kasaholm, Nagu). Blick gegen SO 
mit dem Kleinschirenhof der Gullkrona-Ecke 


Zwischen dem Aland- und dem Aboblock liegt nun der lange Gra- 
ben oder eigentlich die Spaltenzone, die sich an den beiden Enden 
stark 6ffnet. Besonders groB ist die Erweiterung im Siidosten, wo 
sich iibrigens eine beinahe rechtwinklige, eingesunkene Ecke, die ge- 
nannte Gullkrona-Ecke, herausgebildet hat. Sonst wird die Zone von 
vielen kreuz und quer verlaufenden Briichen durchzogen. Die Gull- 
krona-Ecke ist so weit eingesunken, daB die glazial umgestaltete 
Fastebene im groBen mit der Meeresfliche zusammenfallt. Hier ent- 
wickelt sich gerade die friiher erwiaihnte glazial bedingte Klein- 
schiirentopographie (Abb. 4 und 6). 

Der tektonische Grundplan ist also kompliziert. Einerseits kénnen 
wir jedoch den Alandhorst mit seinen schrig zur Liingsachse ver- 
laufenden Zerrungsbriichen unterscheiden, und anderseits haben wir 
den kiistennahen Schirenhof mit seinen kreuz und quer gestellten 
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’ichst § Briichen, die die Landmasse in polygonale Blicke zerteilen. Dazwi- 
fende § schen liegt ein gesunkenes Gebiet, dessen Boden zum Teil von den 
ingen § Alandflankenbriichen beherrscht wird. Aland hat offenbar tektonisch 
vstem § als eine Einheit reagiert, der Inselblock ist eine Horstbildung fiir 
eson- sich. 

noch Abgesehen von den grofen Spalten, an denen Abschiebungen, viel- 
allem § leicht manchmal auch mehr oder weniger Horizontalverschiebungen 
reis- — (ASKLUND 1923) stattgefunden haben (Untersuchungen in dieser 
Beziehung fehlen noch), gibt es im Felsgrund eine Unmenge von 


Abb. 5. Innerer Spaltenzug im Aboblock bei Nadendal (vorne). Blick gegen NO. 
Abschiebungsflanke in der Mitte 


Gra- | kleinen Rutschflachen mit Harnischen, Schrammen und einer diesen 
nden | Flichen anhaftenden feinzerriebenen Fiillmasse, die eine ganz un- 
tegelmaBige Zerstiickelung hervorrufen. An der Tagesoberfliche 
» ge- kommen sie meistens nicht zum Vorschein, aber wo kiinstliche Ein- 
von § griffe (Sprengungen) vorhanden sind, wie bei Nadendal in AnschluB 
‘ull. § den neuen Briickenbau daselbst (vgl. Abb. 5), findet man diese 
tete | Rutschflichen gut exponiert. Aus dem Felsgrund ist hier eine wahr- 
ent- | hafte Riesenbreecie entstanden. 


lein- 
Betrige der relativen Hebungen und Senkungen 


nen Uber das Ausma8 der Verwerfungen kann man sich vorliufig 
ver- — Wenig 4uBern; denn sowohl die priiglaziale wie die glaziale Denuda- 


wir § tion haben dahin gestrebt, die Héhendifferenzen zu verringern. Wir 
Iten kénnen hier héchstens einige MindestmaBe betrachten. 


2 
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Die Berge im nordéstlichen Teil von Aland erheben sich iiber 
100 m ii.d.M. (maximal 130). Am NordfuB der Berge haben wir 
ganz niedrige Schiiren; die Sprunghéhe betriigt also mindestens 
130 m. An der Siidwestkante des Alandhorstes, wo eine andere groBe 
Bruchlinie (vom Meer iiberdeckt) verliuft, ist die Sprunghdhe noch 
gréBer, bis iiber 200 m, obwohl die Kiiste ganz niedrig erscheint. Im 
Inneren des Alandhorstes (im Rapakiwimassiv) haben wir dann eine 
Menge von kleineren Abschiebungen, wie ich vor 30 Jahren hervor- 
gehoben habe. Man kann sich hier in bezug auf die Abschiebungen 
recht gut mit einer Referenzfliiche orientieren, die wohl eine Ein- 
ebnungstliiche ist, die aber mit der peripheren horizontalen Bankung 
des Rapakiwigesteinserundes zusammenfillt (vgl. Abb. 2 und 7), 
Aus der relativen Héhenlage der Bankungskliifte entnehmen wir, dab 
der westliche Teil von Aland im Verhiltnis zum éstlichen Teil un- 
gefiihr um 50 m gesunken ist. Infolgedessen ist auch die Spalten- 
topographie des éstlichen Alands viel ausgepriigter als im Westen. 

Der kleine Lumpargraben inmitten des Alandhorstes weist Tiefen 
von iiber 30 m auf. Es folgt daraus ein Niveauunterschied mit der 
niheren Umgebung von mindestens bis 80 m. Und dennoch ist anzu- 
nehmen, daB der Lumpargaben mit allerlei (jotnischen und kan- 
brisch-silurischen) Sedimenten ausgefiillt ist, Schichten, die aus der 
Umgebung lingst entfernt worden sind (ASKLUND & KULLING 
1926). 

An der Festlandkante sind die Sprunghéhen im allgemeinen be- 
sonders an der AuBenseite des Aboblocks bescheidener. Die fjord- 
iihnlichen Rinnen. die in verschiedenen Richtungen verlaufen, stellen 
eher ausgeriumte Spaltenzonen dar (s. 8.61); es sind meistens 
keine tektonischen Griben*). Die gréBeren Niveaudifferenzen sind 
also das Ergebnis von (letzter Hand glazialen) Ausriiumungen und 
nicht von Abschiebungen. 


Andere Arten von Schwichelinien (Klifte. 
Diaklasen) 


Neben den rein bruchtektonischen Spalten, die also in Zusammen- 
hang mit den Verbiegungen der Erdkruste stehen und die den tek- 
tonischen Grundplan bedingen, gibt es natiirlich eine Unmenge von 
Kliiften, die teils Oberflichenerscheinungen sind, teils tiefer reichen. 
Die ersteren sind Absonderungsflichen, die letzteren werden bekannt- 
lich Diaklasen genannt. Auch sie finden ihren Ausdruck in der 
heutigen Topographie. indem sie bei der glazialen Detraktion eine 
gewisse Rolle gespielt haben, wie ich in bezug auf Aland lingst 
(1910) nachgewiesen habe. 


“) Eine Ausnahme macht wohl der Erstan (Airisto) Fjiird in der Nihe 
von Abo, dessen Tiefen bis 80 m unter N.N. reichen. 
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In bezug auf Kliifte und Diaklasen nehmen die beiden Rapakiwi- 
massive eine Sonderstellung ein. Es sind die mehr oder weniger regel- 
miBigen Absonderungen, denen wir hier begegnen (HAUSEN 1910. 
KANERVA 1928), die zum Teil vertikale Diaklasen, zum Teil flach 
liegende Bankungskliifte darstellen. Die letzteren sind nur in den 
Bergplateaus zu sehen und haben sich offenbar dicht. unter der 
ehemaligen Abkiithlungsfliche des Massives gebildet. Die Diaklasen 
bedingen das Vorhandensein von schroffen Felswiinden, die sogar auf 
der eiszeitlichen StoBseite der Berge auftreten kénnen. Die Bankung 
wieder bestimmt die Flachheit der Gipfelpartien der Berge (Abb. 7). 

Das zwischen den beiden Rapakiwigebieten liegende Urgebirgs- 
land weist ebenfalls zahlreiche Kliifte und Diaklasen auf, cine 
RegelmaiBigkeit findet man aber hier nicht sehr oft, mit Ausnahme 
von den Fallen, wo Strukturpline in Gneisgesteinen auftreten. Dann 
kénnen, auch quer zur ehemaligen Landeisbewegung, parallele und 
subparallele, tiefe Kliifte entstehen, wie das in Rimito der Fall ist. 
Der Gesteinsgrund ist dann anisotrop. Derartige Orientierungen 
spielen aber, wie es scheint, eine mehr untergeordnete Rolle. 


Die glaziale Ausriumungsarbeit 


Wie 8.62 hervorgehoben wird, sind alle die im Schiirenhof vor- 
handenen Spalten und Spaltenziige sehr alt. Sie haben verschiedene 
klimatiseche Verhiiltnisse erlebt. Kein Wunder daher, daB sie mit der 
Zeit als Schwiichelinien der Erdkruste stark angegriffen worden sind. 

In bezug auf diese Modellierarbeit kann man zwei verschiedene 
Arten unterscheiden, erstens die mechanische und die chemische Ver- 
witterung, die in vielen Fallen sicher tief gegangen sind, und zwei- 
tens die glaziale Detraktion, die die aufgelockerten Produkte der 
Spaltenziige fortschaffte. 

Die erste Art von Zerstérung wollen wir hier nicht weiter ver- 
folgen. Es liegen in bezug auf den Jahrmillionen langen Ablauf noch 
manche Unklarheiten vor. Wir stellen nur fest. da8 mit dem Eintritt 
der Glazialperiode der Felsgrund besonders in den Spaltenziigen tief 
verwittert war. Es wurden nun diese losen Produkte durch die Eis- 
massen fortgeschafft, nicht nur in denjenigen Spaltenziigen, die mit 
der ehemaligen Eisbewegung mehr oder weniger parallel sind, son- 
dern es wurden auch die querlaufenden Ziige reingefegt. Erst dadurch 
wurden die altangelegten spaltentektonischen Ziige wie nie zuvor 
herausgearbeitet. Die wihrend der Eiszeit gleichzeitig erfolgte gla- 
aiale und spiitglaziale Akkumulation hat das Relief des Felsgrundes 
nicht verwischen kénnen. Nur rein 6rtlich kann man eine derartige 
Uberdeckung bemerken, wie es bei der Insel Jurmo der Fall ist. Hier 
hat eine Endmoriine eine submarine Tiefenrinne quer ganz aus- 
gefiillt, wie aus der Tiefenkarte deutlich hervorgeht. 
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Nicht nur die groBen Bruchlinien sind ausgeputzt worden, auch in 
den Einzelheiten findet man die Spuren der glazialen Arbeit, wo, wie 
gesagt, die Diaklasen und die unzihligen Absonderungsfugen mit- 
bestimmt haben. Es sind schroff aufragende Felsformen entstanden, 
die aber durch die Schleifarbeit des Landeises auch an Kanten und 
Ecken zugerundet worden sind (Abb. 6). So ist die kleinhiigelige 
Felstopographie entstanden, die sich im Bilde der Landschaft nur 
dann besonders geltend macht, wenn sie gerade aus dem Meer her- 
aufragt. Dann haben wir die echten Kleinschiiren vor uns, die in 
vielen Gegenden des Schirenhofes grobe Schwirme bilden. Die aus- 
gedehntesten von diesen Haufen legen in der tektonischen Gull- 
krona-Ecke (Abb.6). Aber auch innerhalb des Kékarkeils sind sie 
sehr ausgedehnt. 


Alter der Bruchliniensysteme und Verlaut der 
Dislokationen 

Fiir das relative Alter der Bruchlinien haben wir wenig Anhalts- 
punkte. Dies kommt daher, daB datierbare Decksedimente, die durch 
die Bewegungen betroffen sein kénnten, in den meisten Fillen nicht 
vorhanden sind. 

Jedoch kénnen wir einige Altersgrup pen unterscheiden. Die 
iiltesten von allen sind wohl diejenigen, die mit Diabasen ausgefiillt 
worden sind. Es sind die sog. Trappgiinge. Sie sind vermutlich sub- 
jotnischen und jotnischen Alters (SEDERHOLM, ASKLUND) und kom- 
men in der Topographie nur wenig zur Geltung. — Uber ihre Aus- 
breitung im einzelnen weiB man nur wenig, und iiber ihre petro- 
graphische Beschaffenheit liegen ebenfalls nur spirliche Daten vor. 

In der Gemeinde Inié sollen die in Frage kommenden Ginge be- 
sonders reichlich auftreten. Man kennt von hier ungefaihr 20 Fund- fiat 
stellen. Die Ginge streichen meistens SW—NO und haben eine 
maximale Breite von 7 m (Beskr. till kartbladet 10, Finl. geol. under- 
sékning). Auch in der Gemeinde Briindé sowie in der Gemeinde 
Velkua sind sie zahlreich. Die Brindégiinge streichen ebenfalls 
SW—NO. Dasselbe kann von den Kumlingegiingen gesagt werden. 
Weiter haben wir ahnliche Trappginge im Festlandteil des Scha- 
renhofes, wie in Rimto, wo ungefihr 50 Giinge festgestellt worden 
sind. Der griéBte Gang ist 6 km lang und streicht O—W (Paavais— 
Réédili). Auch in der Gemeinde Pargas finden wir thnliche Giinge. 
u.a. im Kalksteingebiet von Alén sowie auf der Insel Kirjala 
(PEHRMAN 1933). Sie streichen alle SW—NO. 

Uberall sind es sehr feinkérnige Diabase. Sie sind z.T. an den 
Salbiindern glasig ausgebildet (Kirjala) und fiihren Plagioklas. A 
Pyroxen, etwas Biotit und Magnetit. Der Pyroxen ist teils monoklin 
(Enstatitaugit), teils rhombisch (Hypersthen. Enstatit). Hie und da 
sind die Diabase ein wenig quarzfiihrend. 


Abb. ( 
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Di Abb. 6. Nordabhang des Wistergeta Kasberg, Gem. Geta, Nordaland. Bankung des Rapakiwi- 
1e gesteinsgrundes mit konformer Oberfliche. Blick gegen NO. Verf. phot. 1980 


iS. Abb. 7. Glazial gestaltete Kluft-Topographie in der Gullkrona-Ecke bei Berghamn, 
in Nagu. Blick gegen O 
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Der gréBte Trappgang von allen ist der sogenannte Féglé-Gang 
(FROSTERUS 1893, WAHL 1906) in der Gemeinde Féglé. Er streicht 
an der AuBenseite der gréBeren Insel SW—NO. Wegen der bedeu- 
tenden Dimensionen (Linge 15 km, griéBte Breite 100 m) des Ganges 
finden sich hier auch recht grobkérnige Typen und auBerdem ver- 
schiedene Differentiate (sogar Labradorfels). Es scheint, da dieser 
miichtige Gang mit den groBen Querspalten in diesem Teil des Aland- 
horstes gleich orientiert ist. 

Weiter haben wir eine Gruppe von subkambrischen Spalten. Sie 
sind hie und da mit fossilfithrendem kambrischem Sandstein aus- 
gefiillt (TANNER 1911) und treten sowohl im Rapakiwigesteins- 
grund als auch in den Urgesteinen (an der Siidkiiste) auf. 

SchlieBlich haben wir eine Gruppe von solehen Verwerfungen, die 
erst nach der Ablagerung und der Diagenese der kambrisch-siluri- 
schen Sedimente vorsichgegangen sind. Der Lumpargraben ist von 
derartigen Verwerfungen begrenzt, weil sich Silurkalkstein auf 
seinem Boden befindet (ASKLUND & KULLING 1926). Diese Verwer- 
fungen kénnen nicht viel jiinger als ..postsilurisch* sein. Vermutlieh 
hiingen sie mit der kaledonischen Orogenese des skandinavischen 
Gebietes zusammen. 

Nun ist ja das Schirengebiet noch lingst nicht so griindlich er- 
forscht, daBb man sagen kénnte, welche von den Hauptspaltensystemen 
einer bestimmten Altersgruppe zugehéren. Kinstweilen kénnen wir 
aber jedenfalls zwei Gruppen unterscheiden, die den tektonischen 
Grundplan beherrschen: 1. Spaltensysteme, an denen Niveaudifferen- 
zen nieht vorhanden sind, und 2. Spaltensysteme, die einen deut- 
lichen Niveauunterschied aufweisen. Die ersteren sind vorzugsweist 
im Festlandsteil vorhanden, die spiiteren treten mehr im Westen 
(Aland) und im Siidwesten auf. Man ist geneigt, anzunehmen, dab 
jene Gruppe die relativ iltere, diese dagegen jiingerer Entstehung 
ist. Im Falle, daB Spaltensysteme Niveauunterschiede der benach- 
barten Blécke nicht aufweisen (nur die Spaltenziige selbst sind gla- 
zial vertieft worden), sind die Spalten so alt, da sie vor der Aus- 
bildung der Fastebene entstanden sind. — Wenn aber Sprunghohen 
noch bewahrt sind, dann kann die Verwerfung erst nach der Aus- 
bildung der Fastebene stattgefunden haben. 

Die Spalten der ersteren Gruppe streichen vorzugsweise NNO und 
NNW und haben mit MohrschenSpalten eine groBe Ahnlich- 
keit. Sie hiingen wohl mit einer alten Verbiegung der Erdkruste zu- 
sammen. Die Verwerfungsspalten spielen in der Schiirenphysiogno- 
mie eine nicht geringere Rolle, und vor allem heben sie den Aland- 
horst heraus. Der schiefe Querbruchgraben Delet—Skiftet und dessen 
éstliche Verlingerung bis in die Gullkrona-Eeke ist gleichfalls von 
sehr langen Abschiebungsflichen begrenzt. 

Begleiterscheinungen zu den groken Abschiebungsspalten 
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sind wohl allerlei andere Spalten, wie z. B. die im Alandhorst quer- 
gstellten subparallel laufenden, sowie die im Aboblock WSW— 
0NO orientierten Spalten. Die beiden Gruppen sind wohl Dila ta - 
tionsspalten. Die spiiteren hingen mit dem Absinken der Gull- 
krona-Keke zusammen. 

Die mit Abschiebungen verbundenen Spalten sollen also die relativ 
jingeren sein. Sie sind vermutlich in der Hauptsache postsilurisch. 
Wohl haben wir nur in bezug auf den Lumpargraben unmittelbare 
Belege dafiir in der Form von eingesunkenen Decksedimenten. Aber 
es ist sehr wahrscheinlich, daB Uberreste von solchen auch anderswo 
im Boden der versenkten Stiicke der Erdrinde im Schirenhof stecken. 
Besonders in den Tiefen des Alandmeeres, nordwestlich von Aland, 
legen immer noch bedeutende Uberreste von jotnisechem und kam- 
brischem Sandstein sowie von Silurkalkstein, nach der groBen Menge 
von Findlingen dieser Gesteinsarten zu urteilen, die in der Moriine 
des westlichen Alands sowie am Meeresstrande entlang angetroffen 
werden. Auch éstlicher im Schirenhof, auf Houtskir, in Nagu und 
rings um den Erstafjiird (auBerhalb der Stadt Abo) sind Sediment- 
geschiebe eine gewoéhnliche Erscheinung, ohne daB es méglich wiire, 
ihre Abstammuneskluft niiher nachzuweisen. 

Vor allen Dingen wird die Annahme des postsilurischen Alters der 
groBen Abschiebungsspalten dadurch gestiitzt, ganz iihnliche 
Spalten in Mittelschweden nach STEN DE GEER (1910) auftreten, 
die die kambriseh-silurische Decke hier zerstiickelt und ins Grund- 
gebirge versenkt haben (Typus Milaren-Kalmorden)*). 

Der Alandhorst sowie der mittlere Senkungsgraben des Schiiren- 
hofes sind demnach wahrscheinlich postsilurischer Entstehung. 

Ob noch jiingere Dislokationen oder Diaklasenbildungen  statt- 
gefunden haben, kann nicht nachgewiesen werden, eben deswegen, 
weil jiingere Decksedimente fehlen. 

Es stehen also noch viele Fragen in bezug auf die Spaltentektonik 
les sitidwestfinnischen Schiirenmeeres offen, die nur durch ein ein- 
gehendes Studium geliést werden kénnen. Vor allem miiBte man die 
Rolle der alten, subjotnischen und jotnischen Spalten klarlegen. 
indem man deren Beziehung zu den Trappgiingen untersucht. Nach 
den Erfahrungen B. ASKLUNDs (1927) auf der Schirenkiiste Siid- 
wst-Ostergitlands (Schweden) sollten die meisten Spalten gerade 
von solehem hohen Alter sein. 
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Zwei Terrassenbilder aus Siidwestafrika 
Von Henno Martin (Windhuk) 


(Begleitworte von H. Cloos) 


Stufen und Treppen in der Landschaft haben von jeher das Auge des 
Naturbeobachters angezogen. Denn sie reihen seitlich getrennte Dinge aut 
einen verbindenden Pegel, trennen und gliedern Vertikales, geben Un- 
geordnetem eine wenn auch oft nur diuBerliche Ordnung. Und indem sie 
den Blick von Stufe zu Stufe aufwirts fiihren im Raume, lenken sie die 
Gedanken abwirts in der Zeit, formen aus Schichtung Geschichte und 
schenken der Einbildungskraft eine in wenigen einfachen Schwingungen 
heraufkommende Entwicklung des Erdaussehnittes, der vor uns liegt. 

Die beiden Landschaften, Wiistengebirge Siidwestafrikas, sind von- 
einander in fast allem verschieden: im Alter, in der Zusammensetzung, in 
der Lagerung der Gesteine, aber sie gleichen sich in der Treppenform ihrer 
Oberfliche. Ist diese also ganz unabhingig von dem stofflichen Inhalt, das 
Kleid ganz fremd dem Ko6rper, den es umhiillt? 

Ersichtlich ist dies nur in dem ersten Bilde der Fall. Ja, den besonderen, 
auch den iisthetischen Reiz der doch so diisteren, fast unbelebten Land- 
schaft am Trockenbett des Ugabflusses macht gerade dieser Umstand aus: 
Daf zwei wesensverschiedene Strukturen einander durehwirken, die innere 
des Gebirgskérpers und die iuBere seines Gewandes. In gepreBten Falten 
rollt ein Schiefermeer vor uns voriiber; von links aus der Gegend des — im 
Bildausschnitt nicht mehr sichtbaren —- Brandberges nach rechts in die 
horizontlosen Weiten des Kaokofeldes. Einige scharfkantige Scharniere 
(Mulden und Sittel) des tektonischen Wellenganges werden im Voriiber- 
gleiten eben erkennbar. Schichtung, Schieferung, Faltung — alles steigt, 
dringt, hastet nach rechts. 

In dieses Bild geodynamischer Aufregung aber schneidet, unbeirrt und 
allein der gestrafften Richtschnur des Wasserablaufes gehorchend, die 
schlichtende Hand der Abtragung ihre waagerechten und glatten Flichen: 
Unten vom FluBbett, dessen gedérrter Sand und ungeknickter Schilfwald 
die Wasserfluten kaum ahnen 1iBt, die es in unberechenbaren Episoden 
seewiirts rollt, steigen wir mit einem Hundertmeter-Schritt auf den fast 
zehnmal breiteren FluBboden der diluvialen Vorzeit, der seither nicht be- 
seitigt, sondern nur in viele, schwer weiter zerstérbare Stiicke zerschnitten 
wurde. Wir erklimmen mit einem zweiten Schritt eine noch héhere Stufe, 
die minder eben, rauh wie ein Acker aus Fels, doch mit der gréBeren Eben- 
heit eines windbewegten Meeres um ein zuriickliegendes Inselgebirge 
herumflieBt. Uber der Gipfelflur dieses Gebirges aber ahnen wir eine noch 
léhere und noch tiefer durchpfliigte Stufe, und wir erfahren, daB diese 
am Brandberg von einer flachen Schichtdecke gekr6nt wird und mit ihr 
um jene noch tausend Meter héhere Gebirgseinheit einen Kranz sechlinet. 

Diesen drei Stufen gleichen die vier oder fiinf Stufen des zweiten Bildes: 
lurch ihre Héhenlage, durch ihre Anschaltung an ein tieferes und engeres 
Tal, das sie nach oben erweitern. Aber sie sind von ihnen vollkommen ver- 
schieden dureh die intime Beziehung zum inneren Bau des Gebirges. Er- 
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Abb. 1. Landschaft am Ugabtal nirdlich des Brandberges (Kaokoveld, Siidwestafrika) 
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Abb. 2. Landschaft in den Tsarisbergen, Namaland, Siidwestafrika 
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sichtlich wird der keineswegs geringere Reiz dieses Bildes gerade durch 
den entgegengesetzten Umstand hervorgerufen, da8 hier Form und Inhalt 
qsammenklingen, das Gewand dem K6rper zu vollstindigem Ausdruck 
verhilft. Willig folgt der Blick den anscheinend mathematisch geraden und 
doch eben fiihlbar bewegten Kanten, Steilwiinden und Gesimsen aus 
festeren Gesteinslagen; gern er sich um parabolische Vorspriinge 
herum, in V-f6rmig zugeschirfte Nischen hinein fiihren; liissigen Schrittes 
schlendert er iiber die ebenen und doch durch vertikale Abstiirze aus ihrer 
Fortsetzung geschnittenen Flichenstiicke; voll Spannung erklimmt er 
die Tafel- und Tempelberge, die ihm eine Fernsicht in die grenzenlosen 
Raume dieser lichten Landschaft versprechen. 

Ahnlich aber ist wiederum der historische, der entwieklungs- 
geschichtlicheInhalt der beiden Landschaftsbilder. Beide Gebiete 
haben, obwohl 500 km voneinander entfernt, an der Heraushebung des 
hohen, stidlichen Afrika tiber den Indischen und Atlantischen Ozean teil- 
genommen. In beiden sind die Zeiten und StéBe dieser Heraushebung 
indirekt verzeichnet durch das Profil der Flichentreppe, welche die auf 
den zuriickbleibenden Meeresspiegel abgestimmte Entwiisserung in das 
Felsgeriist hineinschnitt. Die obersten Flichen stammen aus einem friihen 
Stadium sehr geringen, mehr in die Breite als in die Tiefe spielenden Ge- 
filles, die tieferen aus Zeiten einer zunehmenden vertikalen Einschneidung. 
Die Stufen selbst aber legen von dem launischen, dem pulsierenden Wesen 
und Verlauf dieser Vorgiinge ein deutliches, vielleicht ein leicht iiber- 
triebenes Zeugnis ab. 

Eindeutig ist diese genetische Auflésung der Formen nur in dem ersten 
Bild, wo die waagerechte Schrift der Abtragung zwar nicht auf ein noch 
unbeschriebenes, aber doch auf ein friiher in einer anderen Richtung be- 
schriebenes Blatt verzeichnet und also fehlerlos lesbar ist. Das zweite Bild 
dagegen gleicht mit der waagerechten Vorzeichnung seiner ilteren Innen- 
strukturen einer doppelten, ,palimpsestisechen“® Urkunde, deren zweite 
Schrift nicht quer iiber die erste, sondern parallel zwischen und auf ihre 
Zeilen geschrieben wurde und nun nicht mehr sicher von ihr getrennt 
werden kann. Ja, schlimmer als das: das zweite Bild scheint tiberhaupt nur 
eine einzige erdgeschichtliche Schrift, und zwar nur die jiingere, iuBere 
zu enthalten. Geologisch gesprochen: Es sieht so aus, als kénnte dieser 
klare, vielfiltige Schichtstufenbau ganz allein aus der einheitlichen, 
gleichférmigen Abtragung eines ungleichf6rmigen Felsgeriistes verstanden 
werden. 

Und dennoch miissen die aktiven Stufen des ersten Bildes in den sozusagen 
passiven des zweiten, wenn auch versteckt, mit enthalten sein. Von den 
beiden Landschaften ist also die scheinbar einfachere in Wirklichkeit die 
schwerer entzifferbare, ja, sie kann iiberhaupt nur aus dem Vergleich mit 
der anderen entwicklungsgeschichtlich aufgelést werden. 

Die Landschaft am Ugab ist eine in doppeltem Sinne bewegte, kine- 
matische. In ihr verriit sich die friihe tektonische Durcharbeitung der Ge- 
steine nicht weniger lebendig als die spite pulsierende Heraushebung des 
Ganzen. Diese Landschaft ist beredt. Der ungeschulte Betrachter wird dies 
darin ausdriicken, daB er sie unruhig nennt. Die Landschaft der Tsaris- 
berge aber scheint uns mit ihren breit hingelagerten Baumassen das Ur- 
bild des Ruhenden, Statischen. Jedoch sie scheint es nur: Die geologische 
Analyse vermiBt zwar deutliche Zeichen der Bewegung, aber sie muB aus 
der vergleichenden Betrachtung lernen, daB solehe Zeichen sich verstecken 
kénnen, und da8® eine solehe Landschaft zwar weniger sagt, aber um so 
mehr verschweigt. 
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ZU DEN LETZTEN EREIGNISSEN 


Das jiingste Grofbeben in Anatolien 


Von Kurt Leuchs (Wien) 
Mit 1 Textabbildung 


Anatolien gehért zu den Gebieten der Erde, die noch in sehr junger 
Zeit starke tektonische Bewegungen erfahren haben. Wiederholter 
Wechsel von Land und Meer in weiten Gebieten wihrend des Jung- 
tertiiirs, Faltungen und Bruchbildungen noch nach dem Plioziin in 
vielen, selbst in den inneren Teilen der Halbinsel, starke, im einzelnen 
ungleiche Hebungen des Landes mit jungen Kiistenterrassen bis zu 
einigen hundert Metern Seehéhe und viele andere Nachweise kraftiger 
junger Bewegungen sind in groBer Zahl vorhanden. 

Diese im gesamten anatolischen Raume lebhafte junge Tektonik 
ist auch bezeichnend fiir die geschichtliche Zeit bis zur Gegenwart. 
Die tektonischen Vorgiinge féuern sich dabei hauptsichlich durch 
Erdbeben, die dort haiufig und oft in groBer Stiirke auftreten. Viele 
der alten Stidte im Westen und Osten sind im Laufe der Zeiten 
durch Erdbeben, zum Teil wiederholt, zerstért worden. Aus den 
letzten 2000 Jahren ist eine lange Reihe solecher starker Beben be- 
kannt und auch in der Gegenwart treten sie hiufig auf. 

Das letzte, nach Stirke und Ausdehnung des Schiittergebietes be- 
sonders verheerende Erdbeben ereignete sich am 27. Dezember 1939 
in Nordostanatolien'). Es begann gegen 2 Uhr nachts osteuropiischer 
Zeit und wurde deshalb sowie wegen der herrschenden starken Kilte 
und der hohen Schneedecke, vor allem aber, weil das Epizentrum in 
dem Gebiete der Staidte Erzincan und Erzerum lag, zu einer ver- 
heerenden Katastrophe. Die ersten Mitteilungen dariiber berichteten 
nicht nur von der Zerstérung vieler Gebiude, sondern auch von einer 
sehr grofen Zahl getéteter und verletzter Menschen. Seitdem hat sich 
zwar ergeben, daB die Verluste an Menschenleben wesentlich geringer 
sind, aber trotzdem beziffert die letzte amtliche Mitteilung die Zahl 
der getéteten Menschen in 12 Orten noch auf 32741 und die der ver- 
letzten auf mehr als 9400, wihrend an zerstérten Gebiuden 29 000 
angegeben wurden. 

Von diesem starken Beben wurde der gesamte Nordosten Ana- 
toliens in einer O—W-Erstreckung von etwa 650km und in einer 


1) Herr Direktor Dr. PFANNENSTIEL in Ankara machte mir eine Reihe 
wertvoller Angaben dariiber, wofiir ich ihm auch an dieser Stelle herzlich 
danke. 


tol 
wes 
Ker 
W) 
pat 
sta 
0 
! 
Die ¢ 
i} 
auel 
Gir 
trat 
ail 
ind 
nur 
Vile 
deut 
les 
= Ria 
Geb 
den 


inger 
olter 
in in 
elnen 
is 
tiger 


tonik 
wart. 
lurch 
Viele 
eiten 

den 
1 be- 


s be- 
1939 
scher 
m in 
ver- 
reten 
sich 
nger 
Zahl 
ver- 


000 


\na- 


zlich 


Kurt Leucus — Das jiingste GroBbeben in Anatolien v3 


N—S-Erstreckung von etwa 200km betroffen, also rund '/, Ana- 
toliens. Samsun am Schwarzen Meer, Amasya und Sivas liegen im 
westlichsten Teil des Schiittergebietes und haben nur geringe Zer- 
stérungen erfahren. Stark sind sie dagegen in den weiter dstlich 
liegenden Orten Tokat und Zara, dann besonders in den Bezirken von 
Kemah, Karahisar und Niksar, also in einem von Erzincan nach 
WNW ziehenden Gebietsstreifen. Bedeutende Zerstérungen sind aber 
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Abb. 1. Das Bebengebiet vom 27. Dezember 1939, mit Gebiet des Auslésungsbebens 
von Yozgat (6). 
— — anniihernde Grenze der Gebiete zerstérender Erschiitterungen. 
Die gréSeren, mehr oder weniger stark zerstérten Orte sind mit Ziffern bezeichnet (1—14): 


1 Erzerum 2 Erzincan 3 Kemah 4 Zara 
5 Sivas 6 Yozgat 7 Amasya 8 Samsun 
9 Tokat 10 Niksar 11 Ordu 12 Giresun 
13 Karahisar 14 Giimtishane 
Nr. 15—18 bezeichnen’ einige Orte mit spiteren Beben: 
15 Dikili 16 Izmir 17 Denizli 18 Bolu 19. Kayseri 


ach in dem Gebiete nérdlich von Erzinean, in Giimiishane und in 
Giresun und Ordu am Schwarzen Meer erfolgt. 

Soweit das aus den mir vorliegenden Nachrichten hervorgeht, 
traten nach dem ersten HauptstoB noch viele Nachsté8e ein, zum Teil 
indem gleichen Gebiete, zum Teil aber auch in entfernteren, vorher 
uur schwach erschiitterten Bezirken. Am 2. Januar 1940 erfolgte im 
Vilayet Yozgat, 200 km westlich von Sivas, ein starkes Beben, das 
leutlich als Auslésungsbeben zu erkennen ist. Es betraf einen Teil 
les erst am 19. April 1938 bei dem ebenfalls starken Beben von 
Kirsehir, 120 km siidéstlich der Hauptstadt Ankara, erschiitterten 
Gebietes. Dort erfolgten damals nach dem ersten Hauptsto8, durch 
len eine groBe Zahl von Dérfern zerstért wurde, noch 21/, Monate 
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lang hunderte von Erschiitterungen. Es ist besonders bemerkenswert, 
da8 der erste Hauptsto8 makroseismisch stark hauptsiichlich in einer 
Nordsiidzone wahrgenommen wurde, die von Sinop am Schwarzen 
Meer bis Ulukisla am Nordrande des Taurusgebirges reicht. Das 
deutet darauf hin, daB in dieser Zone, deren Richtung vom Verlauf 
der ilteren und jiingeren Faltenzonen unabhiingig ist, tektonische 
Verschiebungen vor sich gehen, die wegen ihrer Ubereinstimmung 
mit entsprechenden Bewegungen im arabisch-ostafrikanischen Teile 
von Gondwana und mit Bruch- und Grabenzonen gleicher Richtungen 
im alpidischen Taurusgebirge als eine nérdliche Fortsetzung dieser 
gondwanischen Bruchzonen aufgefa8t werden miissen. 

Allgemein ist, vor allem in den mittleren Landesteilen von Ana- 
tolien, zunehmende Unabhingigkeit der jiingeren Bruchzonen von den 
ilteren Faltenzonen zu erkennen, wobei die Bruchzonen schief oder 
quer zu den Faltenzonen verlaufen. 

Das zeigte sich auch bei dem Beben von I] gin 1921. Schief 
zum NW streichenden Sultandag& und dem in gleicher Richtung ver- 
laufenden Liingsbruch an seinem NordfuB ist dort schon im Jung- 
tertiiir eine N—S streichende Grabenzone entstanden. In ihr lag das 
Hauptschiittergebiet des Bebens von 1921, und die stiirksten Be- 
wegungen sind damals lings einer 60km langen, von SSW nach 
NNO streichenden Linie vom GebirgsfuBe bis an den Rand der 
zentralen Steppentafel aufgetreten. 

Im West- und Ostteil Anatoliens dagegen haben die Bebenlinien 
im allgemeinen W—O-Richtungen und zeigen dadurch, daB sie noch 
in enger Beziehung zu der Hauptrichtung der Faltenzonen stehen. 
Haufigkeit und Stirke der Beben sind dort gré8er als in den mitt- 
leren Gebieten, in denen die groBe inneranatolische Masse eine ver- 
hiltnismiBig starke Stabilitit erzeugt hat, weshalb auch_jiingere 
Faltung in ihrem Bereich nur in viel geringerem Ausmaf vor- 
handen ist. 

Im Osten des Landes ist vor allem das auch jetzt wieder heim- 
gesuchte Gebiet von Erzincan sehr bebenreich. Nicht weniger als 
18 starke Beben sind dort seit der Mitte des 14. Jahrhunderts zu ver- 
zeichnen. 

Wir besitzen eingehende Darstellungen dieses Teiles von Anatolien 
von H. ABICH, der seit 1844 im Auftrag der russischen Regierung 
dort geologische Untersuchungen ausfiihrte, die ersten geologischen 
Karten aufnahm und auch die Erdbeben, ihre Auswirkungen und ihre 
Verbreitung ausfiihrlich beschrieb. Das starke Be ben von Erivan- 
Nachitschevan1840, im Gebiete des Ararat und éstlich davon. 
war die Ursache fiir die Entsendung ABICHs dorthin, und wiihrend 
er urspriinglich nur die groBen Verheerungen durch dieses Beben. 
wo bei Arguri ein gewaltiger Bergsturz entstanden war, untersuchen 
sollte, widmete er noch viele Jahre der Erforschung dieses Landes. 


Zu den letzten Ereignissen 
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So erlebte er selbst dort das starke Beben von Erzerum am 
21. Mai 1859 und das 9 Tage spiiter einsetzende Beben von 
Schemacha am SiidfuBe des Kaukasus. 

ABICH brachte diese drei groBen Beben in Zusammenhang und 
nahm eine éstliche Fortsetzung seiner siideuropiiischen Bebenlinie an, 
die mit W—O-Richtung bis zum Kaspisee reicht. 

Wenn nun auch tatsichlich diese drei Schiittergebiete in annihernd 
W—O-Richtung zueinander liegen, so stellte doch ABICH anderer- 
sits fest, daB die beobachteten HauptstoB8richtungen nur im Ararat- 
hezirk W—O-Richtung, dagegen im Schemachagebiet NW—SO- 
Richtung und im Gebiete von Erzerum NNO—SSW-Richtung 
hatten. 

Daraus ergibt sich aber, daB die drei Bebenherde nur ganz all- 
gemein in Beziehung zueinander stehen und nur als Schiittergebiete 
verschiedener relativ junger Bauteile aufzufassen sind. Gegenseitige 
EinfluBnahme allerdings ist sehr wahrscheinlich, und das 9 Tage nach 
dem Erzerumbeben einsetzende Schemachabeben ist als ein durch 
jenes hervorgerufenes Auslésungsbeben anzusehen. 

Entsprechend der HauptstoSrichtung in Erzerum nahm die Stiirke 
der Erschiitterungen nach O und W rasch ab. In Erzinean wurden 
damals nur schwache Bewegungen verspiirt, wihrend bei den meisten 
der fritheren Beben auch dieser Ort stark erschiittert wurde. 

Bei dem jiingsten Beben wurde anscheinend Erzinean am 
stirksten heimgesucht, und es kann angenommen werden, da dort 
das Epizentralgebiet war. Die Stadt wurde vollstindig zer- 
stirt, selbst neue Betonbauten stiirzten ein. Es ist daher begreiflich, 
daB die Regierung den Entschlu8 fa&te, die Stadt an einer weniger 
gvefiihrdeten Stelle neu aufzubauen. 

Uber Starke und AusmaB der zerstérenden Wirkungen in Erzerum 
stehen mir noch keine Angaben zur Verfiigung. 

Das gesamte Schiittergebiet des neuen Erdhebens umfaft somit 
einen in O—W-Richtung langgestreckten Bereich. Ausgangspunkt 
ist das im Grenzgebiet zwischen den nérdlichen Ketten des taurischen 
Gebirgssystems, das in Ostanatolien weit nach N vordringt. und der 
Kelkit-Coruh-Zone als siidlicher Randkette der pontischen Gebirge 
liegende Bruehbeeken von Erzinecan. Dort streichen die 
Randketten beider Gebirgssysteme anniihernd parallel, weiter im 
Osten dagegen treten sie wieder auseinander, und dort beginnt eine 
Reihe langgestreckter Senkungsfelder. die entsprechend der Beugung 
der Siidketten im mittleren Arastale (= dem alten Araxes) nach SO 
weiterziehen. Am Siidrande dieser Arassenken erhebt sich der 5166 m 
hohe Vulkanberg Ararat, wie tiberhaupt das ganze Gebiet von 
Erzerum bis zum Aras und noch weiter nach O von vielen Vulkanen 
und gewaltigen Tuffmassen aufgebaut ist. die das iltere Gebirge 
gréBtenteils verdecken. 
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Daraus geht die starke Zerstiickelung und Bruchbildung hervor, 
die dieses ganze Gebiet schon bei den letzten gréBeren tektonischen 
Bewegungen in verschiedenen Abschnitten der Tertiirzeit erfuhr. Die 
Bruchspalten 6ffneten dem vulkanischen Magma die Wege zur Ober- 
fliche und vielfach ist reihenférmige Lage der Vulkane entlang 
einzelner Bruchzonen zu erkennen, so daB die Abhingigkeit von der 
vorausgegangenen tektonischen Gestaltung deutlich sichtbar ist. 

Diese ist aber mit dem Ende der Tertidirzeit nicht abgeschlossen. 
Das zeigt sich in Anatolien in besonders klarer Weise, denn dort sind 
an vielen Stellen nicht nur die oberpliozinen, sondern éfters auch 
noch altquartiire Schichten in tektonisch gestérter Lagerung zu sehen, 
Und die seit alter Zeit immer wieder in groBer Hiufigkeit auftreten- 
den Erdbeben beweisen die Fortdauer tektonischer Bewegungen bis 
in die Gegenwart. 

Von keinem dieser Beben ist ein Zusammenhang mit vulkanischen 
Vorgiingen bekannt. Der einzige aus neuerer Zeit beglaubigte 
vulkanische Ausbruch des Nimruddag am Vansee 1441 scheint sogar 
in einer relativ bebenarmen Zeit vor sich gegangen zu sein, und auch 
die Beben in den Vulkangebieten selbst, wie das im Araratgebiete 
1840, waren nicht durch vulkanische Tatigkeit hervorgerufen oder 
von ihr begleitet. 

Es sind demnach insgesamt tektonische Beben und damit An- 
zeichen fiir die noch heute vor sich gehende Umgestaltung des ana- 
tolischen Baues. 

Schon bei den verschiedenen tektonischen Bewegungsvorgiingen in 
der Tertiirzeit sind neben den Faltungen der Gesteinsreihen hiiufige 
und oft sehr bedeutende, auch morphologisch deutlich hervortretende 
Briiche und Bruchzonen entstanden. Vielfach, vor allem bei der 
Bildung der vielen Binnensenken oder Ovas, war schon die Bruch- 
bildung und die lings dieser Briiche stattfindende ungleiche Hebung 
der Schollen der Hauptvorgang, die Faltung aber nur eine im Ge- 
folge dieser Vertikalverschiebungen eintretende und durch sie erst 
erméglichte Folgeerscheinung. 

Es kann angenommen werden, da8 im weiteren Verlaufe des tek- 
tonischen Geschehens bis zur Gegenwart Bruchbildung in noch viel 
stirkerem AusmaB als friither vorherrschend wurde. Dafiir sprechen 
auch die bei vielen Erdbeben entstandenen Spalten. Vom jiingsten 
Beben liegen Nachrichten iiber Spaltenbildungen vor, aber noch ohne 
nihere Angaben tiber Ausma8 und Richtung. Dazu kommt Versiegen 
von Thermalquellen und Entstehung neuer Quellen. Bei dem Beben 
von Kirsehir 1938 waren viele Risse und Spalten zu sehen, die sich 
in einem Falle, wenn auch nicht als eine einzige durchgehende Spalte, 
so doch als vereinzelte oder in Gruppen auftretende Spalten lings 
einer 15 km langen geradlinigen Strecke mit WNW-Richtung ver- 
folgen lieBen, wiihrend andere, gleichzeitig gebildete Spalten in 
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Kurt Leucus — Das jiingste GroBbeben in Anatolien 7d 
\-Richtung verliefen. Mindestens teilweise (N-Richtung) besteht 
jabei Unabhingigkeit vom Streichen der Falten. Fiir das Beben von 
gin 1921 gilt das gleiche und auch bei dem Beben von Erzerum 
1859 ging die HauptstoBrichtung quer zum Faltenverlauf. 

Andererseits ergibt sich aber aus den Schiittergebieten bei dem 
Beben von Erzerum und Schemacha 1859 und von Erivan-Nachitsche- 
yan 1840 im ganzen eine vorwiegende Ausdehnung in O—W-Rich- 
ting und damit in der Streichrichtung der Faltenketten. 

Die Ursache dafiir ist in erster Linie darin zu sehen, da8 im Nord- 
istteil Anatoliens verhiiltnismiBig junge Faltung, begleitet und ge- 
folgt von starker Liingsbruchbildung, vorherrscht. Grobe, ostwestlich 
langgestreckte Grabenzonen sind dort entstanden, besonders im 
Grenzgebiete zwischen taurischer und pontischer Faltenzone, in dem 
lie Stiidte Nachitschevan, Erivan, Erzerum und Erzinean liegen. 
Diese Grabenzonen sind noch in fortdauernder Umgestaltung, ent- 
sprechend ihrer spiiten Bildung, in ihnen erfolgen deshalb an ein- 
zelnen Linien hiufig Spannungsauslésungen, die sich als Erdbeben 
ijuBern und in den tektonisch gleichartigen Grabenzonen rasch und 
sehr weit fortpflanzen. Dabei werden dann auch benachbarte, durch 
aufragende Faltenschollen getrennte Graben und Verwerfungen in 
den Bewegungsvorgang einbezogen, es entstehen Auslisungsbeben im 
wmittelbaren Anschlu8 an das Hauptbeben, zeitlich mit diesem fast 
msammenfallend, in den durch ihre tektonische Formung dazu be- 
sonders geeigneten Gebieten. 

Das diirfte wohl am besten die starken Erschiitterungen lings des 
von Erzinean bis Niksar nach WNW sich erstreckenden Gebietes im 
Lingstalzuge des Kelkitflusses erkliren, wo der Kelkit durch die 
tektonische Stérungszone zwischen siidlicher und nérdlicher ponti- 
cher Kette flieBt. 

Auch fiir das gleichfalls stark betroffene Tokat lat sich wegen 
viner Lage am Rande eines siidlich davon gegen Amasya sich er- 
treckenden Senkungsgebietes eine gleichartige Annahme machen. 

Dagegen deuten die in den Gebieten zwischen Erzincan und dem 
Schwarzen Meer (Giimiishane, Giresun, Ordu) festgestellten starken 
Erschiitterungen auf das Vorhandensein von Querbriichen, wodurch 
lie Ausbreitung der Bewegungen durch das gesamte pontische Ge- 
birge in ungefahr NW-Richtung erméglicht wurde. 

Eine weitere, fiir viele der gréBeren anatolischen Beben be- 
zichnende Eigenschaft ist die Hiufigkeit und das lange Anhalten 
ler NachstéBe. Bei dem Beben von Erzerum 1859 erfolgten noch 
40 Tage lang schwichere Erschiitterungen, an das Kirsehirbeben 1938 
thloB sich eine 21/, Monate dauernde Periode, in der hunderte von 
im ganzen schwachen Beben stattfanden. Sie blieben nicht auf das 
uspriingliche Schiittergebiet beschriinkt, wenn sie dort auch in weit- 
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aus gréBter Zahl auftraten, sondern auch andere anatolische Erd- 
bebengebiete gerieten in Bewegung. 

Die gleichen Aus- und Nachwirkungen sind auch bei dem neuen 
Beben vorhanden. Nach 6 Tagen erfolgte das Beben von Yozgat in 
Inneranatolien, ein typisches Auslésungsbeben, am 4. Januar wurden 
Dikili (bei Bergama = Pergamon) und Izmir an der Westkiiste er- 
schiittert, sowie Denizli 150 km landeinwirts, dann das Gebiet von 
Bolu 130 km nordwestlich von Ankara, und seitdem treten fast tig. 
lich in verschiedenen Teilen Anatoliens Beben, meist von geringer 
Stiirke, auf. Das zeigt, da& durch ein starkes Beben jeweils der ge- 
samte anatolische Bau in Bewegung geriit und durch Fortpflanzung 
der Bebenwellen eine groBe Zahl von Spannungen zur Auslésung 
kommt. 

Das ist aber wieder ein Beweis fiir die noch jetzt in starkem Mabe 
vor sich gehende tektonische Weiterentwicklung und Umgestaltung 
Anatoliens. Dabei zeigt sich in vielen Fiillen deutlich zunehmende 
Unabhiingigkeit vom Faltenverlauf. Auch das jiingste GroBbeben 
laBt das gut erkennen. Denn von dem WNW streichenden Bruch- 
becken von Erzinean aus erstreckt sich eine Zone starker Erschiitte- 
rungen nach NW durch die pontischen Ketten zum Schwarzen Meer. 
und eine zweite Zone geht schief durch den das Beeken im N ab- 
schlieBenden Sipikérdag und setzt sich jenseits mit gleicher WNW- 
Richtung fort in der tektonischen Senke des Kelkitflusses. Die Stob- 
linie geht demnach nicht nur durch groBe Teile der pontischen 
Ketten, sondern auch durch die nérdlichste taurische Kette, die vom 
Erzineanbecken schief zur Streichrichtung durchbrochen ist. 

Im ganzen ist hierin die weitere Umbildung aus vor- 
wiegendem Faltenland in Faltenschollenland a 
sehen, eine tektonische Entwicklung, die ja auch in vielen anderen 
Faltengebirgen nachgewiesen ist. Die groBe Zahl von Erdbeben in 
Anatolien — 1936 wurden nicht weniger als 80 stirkere fest- 
gestellt — zeigt aber, ebenso wie die lange Zeit anhaltende Beben- 
tiitigkeit nach dem Kirsehirbeben von 1938 und die durch das neue 
Erzincanbeben ausgeliésten Erschiitterungen in den verschiedensten 
Teilgebieten, daB dieser Umbildungsvorgang in der gesamten Halb- 
insel und auch in ihrer Umgebung in besonders starkem Ausmab vor 
sich geht. 
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wee Das Erdbeben in der Tiirkei vom 27./28. Dezember 1939 
st tiig- Von H.N. Pamir und I. Ketin 
eringer 
der ge- 
inzung fF Kurz nach Mitternacht des 28. Dezembers 1939 um 1657735'") wurde die 
‘lésung Tiirkei erschiittert und besonders der nordéstliche Teil des Anatoli- 
vhen Hochlandes (nach der Merealli-Caneani-Skala mit dem 
2. Stirkegrad) groBkatastrophal verwiistet. Dem Hauptbeben folgten zahl- 
1 Mabe riche, aber viel sehwiichere Nachbeben und sie dauern immer noch an. 
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Abb.1. Das Erdbebengebiet im nordéstlichen Anatolien vom 28. Dezember 1939. Einfach 
S neue § schraffiert = Gebiet schwicherer, kreuzweis schraffiert = Gebiet stiirkerer Erschiitterung. 


ensten Zahlen der Mercalli-Cancani-Skala. Dicke durchgezogene Linien umziehen Gebiete haufiger 
friherer Erschiitterungen (aus A. SIEBERG zugesetzt von der Redaktion). M = Malazia, 

Halb- Ni = Niksar, Or = Ordu, Sebk. = Sebinkarahissar, Si = Sinob, Siv = Sivas 

iB vor 


Infolge dieser Naturkatastrophe wurden fast alle Stidte und Dorfer in 
tinem 280 km Jangen und 30 km breiten, also 8400 qkm groBen Gebiet giinz- 
lich zertriimmert und ein weiterer Landesteil in der GréBe von etwa 
50000 qkm mehr oder weniger beschidigt (Abb. 1). Incdem stark zerstérten 
lehiet lagen die dichtbesiedelten Stidte Erzinean, Sebinkarahissar, Susehri, 
Xovulhisar, Niksar und Erbaa. Ihre Hauser sind vollstindig zertriimmert, 
1% der Bevélkerung ums Leben gekommen. Zahlreiche Bergrutsche, kilo- 
neterlange Spalten in der Kruste sowie der Ausbruch kalter und heiBer 
uellen begleiteten das mit gewaltigem Donnern beginnende Beben. 


s), Osteuropiischer Zeit; nach der Angabe der Sternwarte von Istanbul. 


| 
| 


78 Zu den letzten Ereignissen 


In geschichtlicher Zeit ist dieses Gebiet 6fters der Schauplatz solcher 
katastrophalen Erdbeben gewesen. Erzinecan wurden z.B. in den Jahren 
1163, 1255, 1263, 1458, 1667 und 1784; Niksar 330 v.Chr., 348, 366 und 
499 n.Chr., Susehri—Sebin Karahisar 1909 von solch einem Ungliick be. 
troffen. 

Ein Teil der stark beschidigten Orte liegt im ,,Erzinean-Graben”™ selbst 
und die anderen in den Liingsgriben des Kelkit-Tales und seiner Neben- 
tiler. Auf dieser langgestreckten Stérungszone kénnte vielleicht mehr 
als ein Bebenherd vorhanden gewesen sein, was aber erst durch spitere 
eingehende Untersuchungen festgestellt werden kann. 

Das Erdbebengebiet im ganzen befindet sich in der zum ,,Kizilirmak” 
(Halys) hin divergierenden Intermediirzone der alpinen Faltenstringe im 
nordéstlichen Anatolien. Nach dem Paroxysmus der alpinen Faltung (An- 
fang Mioziin) wurde dieses Gebiet starr, unfihig fiir weitere Faltung. Auf 
diese starre Unterlage wurden sowohl SiiBwasser- wie auch marine Sedi- 
mente bei gleichem Niveau abgelagert. Heute sehen wir diese Schichten 
1200m hoch iiber dem Meere nebeneinander. Postneogene Krusten- 
bewegungen haben also das Gebiet im ganzen gehoben, und dabei auch 
zerbrochen, die einzelnen Teile verworfen und in Griiben versenkt. Seitdem 
ist dieses Landstiick Heimstitte lebhafter Erdbeben geworden. 

Das andauernde Zittern sowohl Anatoliens wie auch seiner Nachbar- 
lander, des igiiischen Gebietes und des Kaukasus beweisen uns wieder ein- 
mal, daB die Krustenbewegungen in diesem Areale immer noch imstande 
sind, ihr ,,Temperament* zu bewahren. 
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Der eurasiatische Polarsektor’ 


Zu einer nach den neuesten Fliigen und Driften in mittabstandstreuer 
Azimutal-Projektion entworfenen Karte 


Von Dietrich Gurlitt (Bonn) 
Mit 1 Textabbildung 


Noérdlich der Neu-Sibirischen Inseln: Winkel der Kontinentalbéschung 
3°, Packeisgrenze: mittlere des schweren Packeises im Sommer. 

Driften: 1894—96 Fram; 1912—14 St. Anna; 1922—24 Maud; 1930 
Sedov; 19387—38 Lenin; 1937—39 Papanin; 1937—28. 8. 38 Sadko, Sedov, 
Malygin; 28. 8. 88—15. 1. 40 Sedov allein. (Der Pfeil an ,Sedov* 1930 ist ent- 
yegengesetzt zu orientieren: Maud 1922—24!) 

Angesichts der in den letzten Jahrzehnten rasch wachsenden Bedeutung 
des Nordpolargebietes fiir die Regionale Geologie gewinnen auch die 
physiographischen Ergebnisse der letzten Driften und Fliige an geologi- 
sher Wichtigkeit. Das mittelalterliche, grotesk in die Unendlichkeit zer- 
dehnte Polbild der Merkatorkarten wurde durch immer priizisere ,,Kopf- 
bilder’ unseres Planeten verdriingt, deren Physiognomie durch die 
iuBersten Nordkonturen der Kontinente, durch ihre breiten Schelfsiume 
und dureh das mit jedem ForschungsvorstoB tiefer absinkende und mehr in 
jie Linge gezogene Polarbecken bestimmt wurde. NANSENs Karte von 1898 
ist wesentlich ergiinzt worden durch die Driften von PAPANIN und dem 
Schiffe Sedov, die mehr oder weniger unfreiwillig in die von NANSEN schon 
damals vorausgesagte und benutzte natiirliche Transportbahn hinein- 
geraten sind. Sie haben NANSENs Hoffnung auf eine noch weiter nérdlich 
verlaufende Nachfolge und auf eine Ausweitung seiner Ergebnisse erfiillt. 
Doch sind die neuesten Driften durch die in jiingster Zeit erfolgte Er- 
wirmung der Driftgebiete (s. L. WEICKMANN und HIMpPEL, S. 4 d. H.) 
erleichtert und verkiirzt worden. 


‘) Waihrend der Drucklegung erhalten wir die ersten Berichte iiber vor- 
liufige Ergebnisse der noch nicht abgeschlossenen Siidpolarexpedition 
Admiral Byrps. Danach hat Byrp den, dem Stillen Ozean zugewandten 
uadranten der Kiiste Antarktikas beflogen und von der Luft aus karto- 
sraphisech festgelegt eine Strecke von 1200 Meilen zwischen Mary Byrd's 
Land und Hearst-Land. Dabei wurden groBe und hohe Gebirgsketten und 
ein ausgedehnter, von Gletschern umringter See entdeckt. Damit scheint 
lie schon linger vermutete Verbindung der jungen peripazifischen Ketten- 
sebirge zwischen Neu-Seeland und Siidamerika auf ein wesentliches Mit- 
telglied gestiitzt zu werden. Zugleich nimmt die eigentiimliche Asvm- 
netrie des antarktischen Hochgebietes festere Gestalt an, im gleichen 
Augenblick, wo auch das arktiseche Tiefgebiet am andern Ende der Erd- 
achse, in tibrigens auffallend spiegelbildlicher Weise, linger und exzen- 
trischer wird. HCE. 
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Zum zweihundertsten Geburtstage des ersten Alpen- 
gseologen, Horace Benedict de Saussure 
(17. Februar 1740 — 22. Januar 1799) 
Von Max Pfannenstiel (Freiburg i. Br., z. Z. Ankara) 


Mit 1 Textabbildung 


Im Jahre 1823 wurde eine Denkmiinze fiir den groBen Genter Naturfor- 
scher HORACE BENEDICT DE SAUSSURE geschlagen. Auf der Riickseite dieser 
Miinze lesen wir: ,,Né / & Genéve / en MDCCXL / Mort / en MDCCXCIC" /) 
Collection / Des Hommes I]lustres // MDCCCXXIII //*). 

Wir entnehmen dem Texte, daB die Miinze in eine ,Sammlung beriihm- 
ier Manner“ geh6ért, und sie 24 Jahre nach dem Tode DE SAUSSURES 
vegossen wurde. 

Die Vorderseite bietet uns das edle und wohlgeformte Profil des ersten 
Alpengeologen, umrahmt von den scharfgestochenen Buchstaben seines 
Namens. Unauffallig hat der Kiinstler A. Bovy sich mit seinem Namens- 
mg darunter verewigt?). 

A. Bovy muBte das Profil DE SAUssuREs nach Bildvorlagen modellieren, 
da er ja erst etwa 24 Jahre nach dem Tode des Gelehrten zu Werke ging. 
Es gibt zwei Olgemilde und eine Skizze von H. B. pE SaussuRE. Das eine 
Bild wurde von dem Dinen Jens JuEL etwa im Jahre 1777 gemalt und 
zigt einen jungen, vornehmen Mann mit einem Alpenstock in der linken 
Hand. Zu seiner Rechten liegen der Geologenhammer, zwei Kristallstufen 
und der breitkriampige Wanderhut. Der junge SAUssuURE ruht sich hier auf 
einer Exkursion zwischen Steinblécken und Biischen aus, wihrend im 
Hintergrunde durch iiberhingende Felsen die Gefahren angedeutet sind, 
denen der Pionier der wissenschaftlichen Alpenforschung und des Alpinis- 
mus ausgesetzt war. Die Kleidung paBt allerdings weniger zu der Be- 
schiftigung mit Steinen; seidene Gelenkkrausen um die Hinde, ein eng- 
anliegendes Halstuch, fest anschmiegende Kniehosen und ein langschoBiger 
Rock zieren eher den damaligen Professor auf dem Katheder als den im 
(ielinde herumschweifenden Naturforscher. Dieses Bild konnte A. Bovy 
nicht als Vorlage gedient haben, denn die Medaille zeigt uns einen iilteren 
DE SAUSSURE. 

Das zweite Olgemilde und eine Skizze als Vorstudie dazu stammt von 
SAINT OuRS aus dem Jahre 1796 und ist auf Veranlassung der Genfer 
«Gesellschaft fiir schéne Kiinste“ gemalt. Der gefeierte Portritist erhielt 
fir das Bild 20 Louisd’or. Unter einer Tanne sitzend, den Mont Blane im 


‘) Diese Medaille scheint unbekannt zu sein, denn DE SAUSSUREs Bio- 
graph — Doucias W. FRESHFIELD — bildet sie nicht ab und spricht 
meines Wissens auch nicht davon. 

*) Die Familie Bovy ist eine alteingesessene Genfer Familie mit groBem 
Sinn fiir alle bildenden Kiinste, haben doch mehrfach einzelne Bovys, wie 
2.B. der Skulpteur der SAUSSURE-Medaille, ausgezeichnete feine Kunst- 
werke vollbracht. 
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Hintergrunde, hilt DE SAUSSURE in der linken Hand einen Stein, in der 
rechten den Hammer. Ein Aufnahmebuch und ein Theodolit fiir Héhen- 
messungen deuten das wissenschaftliche Riistzeug an; eine Bergkristall- 
stufe spricht von den gliicklichen Stunden des Suchens und Findens in den 
Felskliften der ,,Montagnes Maudites*, wie man damals die Berge 
Savoyens bezeichnete. 

Nach diesem Bilde hat A. Bovy meisterhaft die Bronzeplakette model- 
liert; Bild und Denkmiinze stimmen bis auf Kleinigkeiten in Haarlocken, 
Muskelziigen, Hautfalten des Halses und der Mundwinkel iiberein. Ver- 
gleicht man indessen das Olgemilde mit der Skizze, dann muB man der 
letzteren die gréBere Naturtreue zuerkennen; denn die Vorstudie zeigt den 
damals leidenden, erkrankten DE SAuSSURE, der 1796 schon lingere Zeit 
den Hammer aus der Hand gelegt hatte und die letzten Zeilen zu seinen 
letzten Arbeiten schrieb. 

Dies zu der Medaille, die nun mit Vorder- und Riieckseite, erstere stark 
vergréBert*), wiedergegeben sei. 

Am 17. Februar 1740 war HorAcE BENEDICT DE SAUSSURE in Conches bei 
Genf geboren, und da der 200jiihrige Geburtstag des ersten Alpengeologen 
zu teiern ist, mag es angebracht sein, des Mannes zu gedenken, dem wir 
Nachfahren zu Danke und Ehrerbietung verpflichtet sind. 

Horace BENEDICT DE SAUSSURE hat das Wort Geologie offiziell in die 
Wissenschaft eingefiihrt. Nachdem 1778 J. A. DeLuc zégernd das Wort ge- 
prigt und auch geschrieben, aber spiiter nie wieder gebraucht hatte, ver- 
wandte es DE SAUSSURE ab Bd. I seiner ,, Voyages dans les Alpes“ 1779 als 
feststehende Bezeichnung und ,,taufte“ somit gewissermaBen unsere Wis- 
senschaft. Er zeigte seinen Schiilern in Sehrift und Wort, aber viel mehr 
noch dureh sein Beispiel, daB Beobachtung und nur Beobachtung am 
Objekt die Grundlage der Geologie sein kénne. DE SAUSSURE hielt sich 
von dem iibertriebenen ,,Neptunismus” ebenso fern wie von dem einseitigen 
Plutonismus, noch lieB er sich von irgendeinem anderen System beein- 
flussen. Von allen seinen Zeitgenossen, wie WERNER, DESMAREST, GUET- 
TARD, PALLAs, DeLuc, Cuvier, Hutton, BuFFON, JUSSIEU, SPALLANZANI 
darf DE SAUSSURE als der theorieloseste, fast phantasieloseste angesehen 
werden. ,,[] ne coneluait pas assez“, sagt BuFFON mit Recht von ihm: 
wihrend aber BuFFoNns System nicht mehr brauchbar ist, kénnen heute 
noch DE SAUSSUREs Beobachtungen verwandt werden. Zudem wuBte er dies 
selbst ganz genau; er fiihlte sich nur in seinen Beobachtungen sicher, die 
er sammelte, um daraus eine Geschichte der Erde zu schreiben. Sein friiher 
Tod im Alter von 59 Jahren, politische Unruhen in Genf im Gefolge der 
franzésischen Revolution und schlieBlich einige Jahre des Leidens und 
Siechens hinderten ihn daran, seine Ansichten niederzuschreiben, obwohl 
er es noch 1796 vorhatte, wie aus einem Briefe an den Astronomen 
La Pace hervorgeht. Im letzten Bande seiner ,,Voyages* und aus er- 
haltenen Manuskriptblittern kann man sich rekonstruieren, was DE SAUS- 
SURE bringen wollte: niimlich eine Art Lehrbuch der Geologie, welches 
die exogenen Krifte des Erdballs behandelt; die Wirkungen der physi- 
kalischen und chemischen Vorgiinge in und auf der Erdkruste und schlieS- 
lich eine Reihenfolge der Schichten mit Fossilinhalt, wie sie von innen 
nach auBen in einer Gebirgskette auftreten. Wenn er auch kein leiden- 
schaftlicher Neptunist war und nicht allen ,,;Wernerian nonsense“ an- 


nahm und nicht nur ,,water on the brain“ hatte, wie SepGwIck bissi¢ 


*) Durchmesser der Medaille = 41 mm. Dicke 6 mm. Gewicht der Bronze J ay 
= 35 g. Die Denkmiinze war in dem bekannten Antiquariat Leo S. Olschki, FP ay 
Florenz/Gent, aufbewalhrt. lic 
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sagte, so erklirte er trotzdem mit der Theorie des Neptunismus alle Er- 
scheinungen, die er noch nicht deuten konnte. So sind z. B. seine Erklirun- 
gen iiber erratische Blécke, Moriinen, Gletscherbewegung leider miB- 
jungen, was um so mehr erstaunt, da ja die vergletscherten Bergriesen ihn 


mum Geologen werden lieBen! Und dennoch verdanken wir DE SAUSSURE 
aus seiner verungliickten Glaziologie zwei Worte, die heute Allgemeingut 
aller Sprachen geworden sind, nimlich ,,.Morine™ und ,.Sérac“. Urspriing- 
lich savovardisehe Worte, hat DE SAUSSURE sie in die Geologie und Touri- 
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stik eingefiihrt, wiihrend das Wort ,,roches moutonnées” seine eigene Er- 
findung ist. 

Er erkannte sehr klar, daB die Lagerung der Sehichten Auskunft iiber 
die Geschichte der Erde geben kann und da der Vergleich von Fossilien 
aus verschiedenen Horizonten wertvoll sein miisse und daB das Innere der 
Alpen aus Granit besteht, dem kristalline Schiefer aufliegen, welchen 
immer jiingere Gesteine folgen. 

Es sei nur erwiihnt, daB pr SaussuRE sich groBe Verdienste um die 
Meteorologie erwarb, da8 er viele meteorologische Instrumente erfand und 
alte verbesserte; Messungen der Temperatur, der Luftelektrizitiit und des 
Wasserdampfgehaltes der Atmosphire gingen neben Wasserstandsmessun- 
gen der Arve einher. Unmdéglich hier alle physikalisch-mathematischen 
Probleme aufzuzihlen, mit welchen er sich beschiftigte. Seine botanischen 
Studien wurden allerdings durch die Geologie verdringt. 

Gelehrte wie A. v. HuMBOLDT, ALPHONSE Favre, DoLoMIEU betrachteten 
DE SAUSSURE als ihren Lehrer, und eine Briefstelle bezeuge die Verehrung, 
die Humpoupr fiir den Genfer Gelehrten hegte, als er im Januar 1798 an 
Marc Picret, seinen Nachfolger auf der Lehrkanzel fiir Philosophie in 
Genf schrieb: ,,Dites au vénérable DE SAUSSURE que j’ai relu cet hiver mot 
pour mot tous ses ouvrages, et que je me suis marqué toutes les expérien- 
ces qu’il désire qu’on fasse. J’aime de marcher sur les traces d’un grand 
homme.“ 

Blickt man auf zweihundert Jahre ,,de Saussure“ in der Geologie zuriick, 
so muB man sagen, daB auBer dem Namen ,,Saussurit“ fiir den ,,saussuriti- 
sierten“ Feldspat, den Dotomtev eintiihrte, kaum noch seiner dankbar ge- 
dacht wird. Der Grund zu dieser Vernachlissigung liegt in den Werken 
DE SAUSSUREs selbst. Seine Zeitgenossen, die Leser seiner Generation, fan- 
den den Stil ungepflegt, weil er es verschmihte, sich mit groBen gefiihl- 
vollen Worten auszudriicken. So schreibt z. B. sein Biograph Douctas W. 
FRESHFIELD (1920, S. 443), daB sein Werk ,,Voyages dans les Alpes‘ nicht 
einheitlich sei und: ,.Many oft its chapters are mixtures of a geologist’s 
notebook and a traveller’s impressions. Others are indepedent treatises on 
very diverse scientific and miscellaneous subjects, such as Glaciers, Hypso- 
metry, Electricity, Meteorology, Subterranean and Submarine Tempera- 
tures, even Crétins and Albinos“. Weil so vielerlei wenig gegliederte Tat- 
sachen nebeneinander stehen, ist es schwierig, den Faden einer einzigen 
Sache ohne Unterbrechung zu verfolgen. So wurden seine Biicher eigent- 
lich nur von einigen wenigen hochgeschitzt, und DE SAUSSURE zihlt in 
seinen ,,Voyages* zu den wissenschaftlichen Schriftstellern, die heute wie- 
der ,entdeckt* zu werden verdienen. 

H. B. pe SAussuRE ist auch der Nestor der alpinen Hochtouristik. Mit 
20 Jahren (1760) kam er zum ersten Male nach Chamonix, um fiir AL- 
BRECHT VON HALLER Pflanzen in den Tilern der Montagnes Maudites zu 
sammeln. Der Wunsch, den Mont Blane zu besteigen, war schon damals 
groB, wenn auch noch unausfiihrbar. Er setzte in den armen Ortschaften 
des Tales einige Louisd’or als Belohnung aus fiir den Erstbesteiger des 
Berges, aber auch ein kleines Handgeld fiir jene Savoyarden, die einen 
Aufstiegsweg ausfindig machen wiirden und Miihe und Zeit an den Berg- 
riesen verschwendeten. Erst am 13. August 1786 meldete sich JACQUES BaL- 
MAT aus Chamonix bei DE SAUSSURE, um die Belohnung abzuholen, da et 
am 7. August 1786 abends 6.25 Uhr nach 14'/.stiindigem Marsch mit dem 
Dorfarzt von Chamonix PaccarD auf dem _ héchsten 
Gipfel Europas gestanden hatte. BALMAT hatte den Weg gefunden. Im 
nichsten Jahre, am 2. August 1787, stand auch Horace B. DE SAUSSURE 
auf dem Gipfelplateau. Die Einzelheiten der ersten Besteigungen kénnen 
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hier nicht besprochen werden. Als man JACQUES BALMAT und H. B. bE 
SAUSSURE in Chamonix ein Denkmal errichtete, vergaB man den tapferen 
Arzt PaccarD als dritten Bezwinger des Berges mitdarzustellen. Es wiirde 
m weit fiihren, die Geschichte hier wiederzugeben, warum der Fehler 
begangen wurde; es ist Neid und absichtlich nicht genaue Wiedergabe des 
fourenberichtes eines Vierten, namens Bourrit, im Kampf um den Berg, 
lem leider ein Mann wie ALEXANDER DuMAs-pére sein Ohr lieh. So fiel 
jer aufrechte Savoyarde PaccarD unverdienter Vergessenheit anheim. 
PaccARD hat zudem einige gute Beobachtungen (1781) iiber Bogen- und 
Winkelfalten gemacht, und muB als der erste bodenstindige Naturforscher 
les Chamonixtales angesehen werden. JACQUES BALMAT ist viele Jahre 
beim Gold- und Mineraliensuchen als ,,Strahler* am Mont Ruan, 
oberhalb Sixt, unter tragischen Umstiinden ums Leben gekommen. 

Selbstverstiindlich hatte DE SAusSsURE schon viele Bergerfahrung und 
ein k6rperliches Training erworben, ehe er den ,,Berg“ bezwingen konnte. 
Er hatte die ganze Schweiz durechwandert, den Mont Buet, den Monte Rosa, 
den GroBen und Kleinen St. Bernhard bezwungen, sowie den Vesuv und 
den Atna begangen. 

Die Besteigung der Alpenriesen birgt heute noch vielerlei Gefahren; um 
wieviel zahlreicher und gré8er waren sie zu DE SAUSSURES Zeiten. Seine 
Frau war deshalb immer in Unruhe, wenn er Genf verlieB, und er gab 
sich groBe Miihe, sie in seinen Briefen zu beruhigen und ihr klarzumachen, 
da8 ihn eine Verpflichtung der Wissenschaft gegeniiber in die Alpen 
treibe. Diese Briefe sind von unvergiinglicher Frische. Ihr Inhalt findet 
sich seit damals abgewandelt in vielen Geologenbriefen wieder. Héren wir 
in Ubersetzung eine soleche Briefstelle an Madame ALBERTINE AMELIE 
DE SAUSSURE: ,,Deine Liebe macht mir, ich muB gestehen, das ganze Gliick 
meines Lebens aus. Ich schwo6re Dir, daB ich wiinsche, ein vollkommenes 
Opfer bringen zu k6nnen; aber wie kann ich einer inneren Berufung 
widerstreben, welche mich absorbiert, und warum sollte ich in der Mitte 
des Lebens meine Laufbahn aufgeben? Ich versichere Dich, daB ich alles 
vetan habe, was menschlich in meiner Kraft steht, um meinen Aufenthalt 
au verkiirzen, ohne meine Pliine vereiteln zu miissen. Denn es wiirde nicht 
an Leuten fehlen, die da sagen werden: ,Warum sah er dies nicht? Warum 
tat er Jenes nicht?’ Und wie diirfte ich wagen, meinen Kritikern zu ant- 
worten: ,.[ech muBte friiher meine Frau treffen!‘ “ 

Und spiiter (1783) sehreibt er aus der Valle Leventina: ,,Du hittest es 
lieber — Gott verzeih mir —, mich als fetten Kanonikus den ganzen Tag 
nach einem guten Essen in einer Cheminée-Ecke schlafen zu sehen, als 
nich zum Preise einiger Gramm Gewicht und mehrerer Wochen Abwesen- 
leit unsterbfichen Ruhm nach héchst sublimen Entdeckungen gewinnen 
at lassen. Wenn ich diese Aufenthalte mache, trotz des Unbehagens, das 
sie Dir verschatfen, so doch nur, weil ich es als eine Verpflichtung der 
Ehre ansehe, da8 ich mich getrieben fiihle, mein Wissen in all den in Frage 
stehenden Gegenstiinden zu erweitern, und soweit es von mir abhingt. 
neine Arbeiten vollkommen zu gestalten. Ich sage zu mir selbst: ,Wie ein 
Offizier, der zum Angriff vorgeht, wenn die Trompete ertént, wie ein Kauf- 
herr zur Messe, wenn dieselbe abgehalten wird, so mu auch ich in die 
Berge ziehen, wenn ich Beobachtungen nétig habe.’ Wieviele Jahre dieses 
Streben dauern wird, kann ich nicht sagen; aber sei versichert, mein 
siBer Engel, ich sage dies, um Deinen Zweifel zu zerstreuen, den Du in 
Deinem Briefe ausdriicktest — daB, wenn ich einstens aufgeben muB, Du 
nich nicht gihnend in unserm tiiglichen Leben finden wirst, und seufzend 
tach den Bergen. Die lange Einsamkeit macht einen gerade nicht zu einer 
prisentierbaren Figur. Wihrend ich dies schreibe, sehe ich meinen Reise- 
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rock an einem Pflock hiingen; er hat das Aussehen eines Clowns, eines 
Bauern, daB ich mich totlachen kénnte!... aber unter diesem Gewand 
schligt ein Herz, das liebt...” 

SAUSSURE war ein echter Geologe; selbst in die Sphire der Musik pro. 
jizierte er sein Naturerleben als Geologe. In seinen ,,Voyages” skizziert er 
ein Thema fiir eine Oper. Ein Mineraliensucher, Strahler, oder ,,cristallier* 
gerit beim Suchen von Bergkristallen an einer iiberhingenden Wand jp 
Lebensgefahr und wird von seiner Braut, einer Dorfschénen von Chamonix 
gerettet. Welche Bereicherung der Theaterbiihne mit neuen Bildern bietep 
die wildzerrissenen Berge, die schiumenden Wasserfille, Bergstiirze, Ris. 
und Sechneelawinen! Der Sturm und das Echo, das Gepolter in den Stein- 
runsen muBte einen Musiker zu einer neuen herrlichen Musik der Natur 
anregen. 

Neben MICHELI DU CREsT (1755) ist H. B. pk SAUSSURE der erste wissen- 
schaftliche Panoramazeichner der Alpen (1788 Panorama der Alpenkette 
vom Mont Buet aus), und ihm gebiihrt die Ehre, der Ahne der schweize. 
rischen Geologen zu sein, die ihre Heimatberge zeichneten. SAUSSUREs 
noch unvollkommenes Panorama fand Nachahmung dureh GOTTLIEB Stv- 
DER Vater und Sohn, denen der Altmeister ALBERT HEIM folgte (siehe 
LAUTERBORN, 1934, S.53). Es ist selbstverstindlich, daB SAUSSURE nach 
Luzern reiste (1791), um das im Jahre 1786 vollendete erste Alpenrelief 
des Generals FRANZ LupwWia PFYFFER zu bewundern. Als seine Augen aut 
dem 6,61 m langen und 3,89 m breiten Relief der Zentralalpen ruhten (Mab- 
stab 1:12500, Héhen 1:10000), empfand er, wie er schreibt, dieselhe 
Freude, als ob er wieder vom Crammont und vom Mont-Blane-Gipfel aus, 
herunter auf die etwas niedrigeren Berge schaute. Und es ist weiterhin 
natiirlich, da8 SaAussuRE 1791 nach Aarau fuhr, um bei einem Bandweber 
M. die ersten eingewebten Bergformen der Schweiz zu sehen. 
MEYER hatte sich selbst Modelle der einzelnen Berge angefertigt, um sie 
dann méglichst naturgetreu in Tuech einzuweben. Der Sohn desselben 
J. R. Meyer hat, unterstiitzt durch den Zeichner J. R. Werss, einen Atlas 
der Schweiz im Ma&Bstab 1:115200 in 16 Kartenblittern verdéffentlicht 
(1796—1801). Man kann sich gut die Gespriche vorstellen, die der Gelehrte 
und der Kaufmann fiihrten, als sie vor den Modellen und den Bandwebe- 
reien standen und SAUSSURE am Schlusse seinen Miteiferer anregte, ein 
Relief der Alpen vom Bodensee zum Mont Blane zu konsiruieren, welches 
allerdings nie ausgefiihrt wurde. PryFrers Relief ist heute noch im Glet- 
schergarten von Luzern zu sehen, wiihrend MrEyers Bandwebereien liingst 
zerschlissen sind. 

Und zum SchluB sei noch eine andere Reiseerinnerung SAUSSUREs der 
Vergessenheit entrissen. 1769 besuchte er in der Keysersgracht zu Amster- 
dam das Kontor des ersten Mineralien- und Fossilienhindlers Europas, 
BIERMANN Vater und Sohn, die ihm die aufgespeicherten Sechitze der 
Paliontologie und Mineralogie vorlegten, die er priifend und bewertend 
besprach. Sonderbarerweise hérte der Genfer Geologe nie etwas von dem 
bekanntesten Strahler, dem Graubiindener Benediktinerménech PLAcIDUSs 
A Spescua in Disentis; dieser wuBte wohl umgekehrt von den Bergbestei- 
gungen SAUSSUREs und hat sich durch seine touristischen Leistungen. 
seine Karten, orographischen Studien und seine wundervolle Mineralien- 
sammlung ein bleibendes Verdienst um seine Heimat erworben. 

Diese Skizze wire unvollstandig, wollte man nicht auch kurz auf SAUs- 
suREs Titigkeit in der Regierung und in der Politik der kleinen Republik 
Genf hinweisen. Die Wirren der franzésischen Revolution fanden in der 
Stadt eines VoLTAIRE und RousskEAv ein lebhaftes Echo, und SAUSSURE 
muBte einen Teil seiner Zeit den politisehen Geschiften widmen, die nicht 
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immer ungefihrlich waren; wurde doch einmal sein Patrizierhaus von der 

Menge belagert. Aber so groB war der Respekt der Genfer doch, daB sie es 
nicht wagten, den gefeierten Professor anzugreifen, der sich zudem, ver- 
stirkt durch zwei Diener, mit Pistolen bewaffnete und alle Aufforderun- 
gen zur Ubergabe seines Hauses glatt ablehnte. In den politisch auf- 
geregten Jahren verdankt ihm die Biirgerschaft von Genf sehr viel, denn 
er war einer der geschicktesten Unterhiindler und Redner im Senat und 
im GroBen Rat und er bewies in politischen Dingen eine ,,gliickliche 
Mischung von Biegsamkeit und Festigkeit", wie einer seiner Verehrer ein- 
mal sagte. 

Leider verlor SAUSSURE wihrend und dureh die Revolutionsjahre einen 
groBen Teil seines Vermégens, muBte auch einige Zeit auBerhalb Genfs 
leben, da die Stadt vollstandig in den Hinden eines ungeziigelten Mob war. 
In dieser Zeit meldeten sich die ersten ernsthaften Zeichen von Krankheit. 
Er reiste in verschiedene Bider, um den Krifteverfall aufzuhalten. Da er 
nicht wuBte, wie lang die Schreckensjahre dauern konnten, sah er sich 
nach einer freien Professorenstelle um, wobei Madame DE STAEL alles fiir 
ihn tat und in G6ttingen, Berlin, Stockholm und St. Petersburg sein An- 
walt war. Er wire am liebsten nach Géttingen gegangen, befiirchtete aber, 
daB er die deutsche Sprache zu wenig beherrsche, und hitte dort lateinisch 
gelesen, wie wir aus einem Brief an seine Tochter wissen. Man darf ver- 
muten, daB er an die Universitit G6ttingen berufen worden wire, hitte er 
nicht schon Zweifel an seiner Gesundheit gehabt und, wie er selbst sagt, 
wmehr Ambitionen“. Sogar die europiischen Zeitungen schrieben schon 
von einem Rufe nach G6éttingen, und daB der beriihmte Mann, welcher ,,era 
redotto alla poverta‘, diesen Ruf annehmen miisse. Selbst aus den Ver- 
einigten Staaten kam eine Einladung an die Universitit Charlotteville in 
Virginia. Aber er kehrte nach Genf zuriick, sobald die argsten Wogen sich 
geglittet hatten. Im Jahre 1796 iiberfiel ihn zum zweiten Male eine heim- 
tiickische, sich viele Jahre schon hinziehende Magen- und Darmkrankheit, 
welche eine Art partielle Paralyse ausléste, eine Folge der Aufregungen 
und Angste der Revolutionsjahre, wie DE CANDOLLE 1799 (Déeade philo- 
sophique vol. IV) mit Recht meint. Er konnte nur noch schwerfillig spre- 
chen und miihsam gehen; sein Geist aber war unvermindert frisch, und er 
wiinschte sich viele Giste und Zerstreuung in sein Landhaus in Conches 
bei Genf. 

In den Morgenstunden des 22. Januar 1799 verschied er friedlich nach 
einer qualvollen Nacht in den Armen seines Sohnes Theodor, und am 
4. Januar bewegte sich ein groBer Trauerzug zum Friedhof Plainpalais 
auBerhalb der Stadt. Die Universitit, die Akademie, die gelehrten Gesel]- 
schaften, viele Studenten und die Biirgerschaft bildeten das Trauergeleite 
les ersten Alpengeologen. Einige Monate spiiter wurde der Plan erwogen 
eine kiinstlerische Grabplatte aut die letzte Ruhestitte zu legen. Leider 
wurde der Gedanke nie in die Tat umgesetzt, und so kommt es, da man 
heute die Grabstelle nicht mehr genau kennt. 

Sein Sohn NicoLaAs THEODORE DE SAUSSURE erbte des Vaters wissen- 
schaftliche Ader und ist bekannt sowohl als Botaniker wie als Geologe 
und Mineraloge der Universitit Genf. Auch noch sein Enkel, Henri 
DE SAUSSURE, blieb als Biologe den Naturwissenschaften treu. 

Deutschen Boden hat SAUSSURE leider nur fliichtig betreten, wohl weil 
ihm eine geniigende Kenntnis der deutschen Sprache fehlte. Im Sommer 
1791 hielt er sich im Breisgau auf, in Freiburg und im Kaiserstuhl, um 
vulkanologische Studien zu treiben. Er war entziickt von den lieblichen 
Bildern der Limburg und des rasch dahinstrémenden Rheins. Seine Beob- 
achtungen tiber den Kaiserstuhl hat er in einer Arbeit: Sur les Collines 
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voleaniques du Brisgau“ im Journal de physique (Paris, Vol. 1, 1793, S. 325 
bis 362) niedergelegt. 

Viele Jahrzehnte spiiter haben die Alpenvereine der europiischen Lin- 
der Horace BENEDICT DE SAUSSURE in Chamonix ein Denkmal gesetzt, 
Neben ihm steht JAcquEs BALMaT und weist mit der Rechten zum Gipfe] 
des Mont Blane. SAUSSURE halt fest den Alpenstock in der linken, in der 
rechten Hand ein Fernglas. Auf dem Sockel aus Mont-Blane-Granit liegen 
Eispickel und Wanderhut und auch der Geologenhammer. So sehr war 
Horace BENEDICT DE SAUSSURE Geologe, da8 kein Maler oder Bildhauer 
vergessen konnte, den Hammer zum Bilde des Mannes hinzuzufiigen. In 
Chamonix ist das Zeichen des Geologen zum ersten Male in Erz gegossen 
worden, und es gibt heute, Gott sei Dank, noch Geologen, die, wenn sie 
gliicklich vom Mont Blane oder den Aiguilles Rouges wieder ins Tal 
herabgestiegen sind, einen Strau8 von Alpenenzian und Alpenrosen an (as 
Denkmal legen, in stiller Verehrung fiir den Mann, dem wir das Wort 
Geologie verdanken und die Alpengeologie. Seit SAusSURES Zeiten hat 
die Erforschung der Alpen ungeheure Fortschritte gemacht. Heute don- 
nern Flugzeuge iiber den Mont Blane, um seine Gestalt photogrammetrisch 
aufzunehmen. Den Alpengeologen indessen, seinen geistigen Enkeln, bleibt 
es vorbehalten, unter denselben Gefahren, aber auch mit denselben Frev- 
den, wie es DE SAUSSURE vor bald 200 Jahren tat, die Geologie des Kénigs 
der Berge zu erforschen. Und das verbindet die Vergangenheit mit der 
Gegenwart, denn es bewahrheitet sich fiir jeden Alpengeologen ALEXA)- 
DER VON HumMBoLpTs Wort iiber SAUSSURE: 

J aime de marcher sur les traces d’un grand homme.* 
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kunft er prisidierte; und vielleicht auch von friiheren Kongressen, z, B. 
dem russischen. Seine Riesengestalt und sein ernstes, eindrucksvolles Ge. 
sicht konnten der Aufmerksamkeit kaum entgehen. 

Die wissenschattliche Bedeutung H6GBoms verteilt sich auf Geologie und 
Geographie. Das sei nicht so zu verstehen, als hatte er Grenzgebiete der 
beiden Ficher fiir seine wissenschaftliche Wirksamkeit ausgewihlt, 
H6aBom war sowohl als Geologe wie als Geograph auf dem laufenden der 
Problemstellung, die meisten Gebiete der beiden Ficher beherrsehend und 
weiterbeférdernd. Die chemische Differentiation der Magmen diirfte dem 
Geographen von heute ein wenig verlockendes Thema bieten, ebensowenig 
wie ein Geologe mit Vorliebe iiber Ortsnamen schreiben wiirde. Derart 
weitriumig war aber das Interesse H6GRoMs und so umfassend seine 
Kenntnisse. Und HéasBom hat nicht — wie man vielleicht glauben kénnte— 
das eine Gebiet verlassen, um sich neuen zuzuwenden. Sein Interesse 
scheint immer sowohl fiir humanistische, wie fiir naturwissenschaftliche 
Aufgaben lebhaft gewesen zu sein. 

Es wurde bereits H6apoms Beschaftigung mit der Frage der magmati- 
schen Differentiation angedeutet. In einer Zeit, wo man noch meistens die 
Eruptivgesteine unseres alten Gesteinsgrundes fast allein nach strati- 
vraphischen Gesichtspunkten zu verstehen versuchte, erhob HO6GBom die 
Fahne der magmatischen Differentiation, die er auch auf das bekannte 
Erzvorkommen Gillivares anwandte. Lebhaften Widerstand erweckte u.a, 
anfangs seine Deutung des Kalksteins des alkalischen Aln6-Gebiets als 
magmatiseh. 

Uber die Tektonik und Petrographie des nordschwedischen Urgesteins- 
grundes wie die der kaledonischen Gebirgskette erschienen aus Héagows 
Hand wichtige Arbeiten. Seine glazialgeologischen Arbeiten aus Jimtlan! 
ergaben viel Neues, was auch zu umfassenden Studien anderer Forscher 
Anregung gab. Von H6GBom als erstem wurde die sehr éstliche Lage der 
Eisseheide der letzten Vereisung festgestellt und die dadurch veranlaBteu 
veroBen, eisgestauten Seen der Abschmelzungszeit nachgewiesen. Die Funde 
interglazialer Spuren erweckten berechtigtes Aufsehen, und in ihrer Dew- 
tung hat sich die heutige Auffassung im allgemeinen H6GBoM ange- 
schlossen. Zu der Frage der spat- und nacheiszeitlichen Niveauveriinde- 
rungen kehrte H6GBoM immer wieder mit Vorliebe zuriick. Auch die ge- 
schichtliche Entwickelung dieser Frage wurde unter den geschickten 
Hiinden H6GBoms zu einem sehr genieBbaren Thema. 

Als Geograph hat H6éGBom scharfe und wichtige Sehliisse iiber geo- 
morphologische Fragen, wie die glaziale Erosion, die Ausbildung der 
Hingetiler und Durehbruchstiler, die Entstehung von groBen Erosions- 
und Ausebnungsflichen usw. gezogen. Aber auch Siedlungsfragen hat Héc- 
BoM sein Interesse gewidmet, und zwar nicht nur den der iilteren Sied- 
lunegsgeschichte — in Verbindung mit postglazialen Niveauverinderungen 
und Ortsnamen —, sondern auch praktisch-dkonomisechen Fragen der 
modernen Siedlung wie der der Kolonisation Norrlands. In dem heftigen 
Interessenkonflikt zwischen der vordringenden Industrie (der Holzaus- 
beutung) und den enthusiastischen Vorkiimpfern der Ackerbau-Koloni- 
sation hat er — selbst ein Norrlandskind (er war in der Niihe von Skelleftea 
veboren) — den niichternen Standpunkt eingenommen: Gebe dem Kaiser, 
was ihm gehort, und Gott, was ihm gehért. H6GBom hat niimlich als erster 
klar erfaBt, daB Norrland in gewisse, naturgeographiseh bestimmt ge- 
trennte Regionen zerfallt, in denen die Bedingungen des é6konomischen 
Lebens ganz verschieden sind. Diese regionale Einteilung Norrlands bleibt 
das gréBte Verdienst seines klassischen Buches ,,Norrland™ (1906), das nicht 
nur eine der hervorragendsten geographischen Arbeiten Sehwedens binnen 
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der letzten 50 Jahre darstellt, sondern auch das Denkmal H6GBoms als 
(eographen ausmacht. 

Die wissenschaftliche Leistung H6GBoMs war mit einer Lehrtitigkeit 
gltener Bedeutung gepaart. Fiir sein groBes Auditorium — aus allen Fakul- 
titen zusammengesetzt — erwies sich zeitweilig der Hoérsaal des geologi- 
ghen Instituts zu klein, und seine Vorlesungen muBten in das Haupt- 
gebiude der Universitit verlegt werden. Mége sich aber kein Leser H6c- 
yom als einen im gew6hnlichen Sinne temperamentvollen, enthusiasmierten 
Redner vorstellen — flammende Begeisterung war mit seiner groBen Selbst- 
iritik, die an Skeptizismus grenzte, nicht vereinbar. Ruhig sprach er, ein- 
vangs mit einem eigenartigen Zittern der Stimme, einem fast leidenden 
jug um das Gesicht und mit den Augen gerne an die Decke geheftet. Der 
Jauber seiner Vorlesungen war, glaube ich, daB er in besonders einfacher 
ind klarer Darstellung das Interesse des ZuhGrers gefangennahm, indem 
erselbst das Geschilderte voll miterlebte. 

Héapom hielt keine Seminare ab. Die vollstindige Selbstindigkeit seiner 
Schiiler war sein Prinzip. Schulmeisterkritik war ihm fremd. Ubung be- 
kamen die Studenten als Vortragende in der Geologischen Sektion des 
Yaturwissenschaftlichen Studentenvereins, deren Sitzungen H6GBomM 
immer beiwohnte, die Diskussion einleitend. Schon der Anfiinger wurde 
hier als Mann der Wissenschaft behandelt. — Viele bereits klassische 
Arbeiten von Geologen und Geographen, die jetzt in fiihrender Stellung 
stehen — in Schweden wie im Auslande — sind aus einem Vortrage in 
jieser Sektion entstanden. Erik LJUNGNER. 
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Von W. Credner (Miinchen) 


Mit A. G. HéGpBom ist einer der letzten jener Generation von Natur. 
forschern dahingegangen, die noch die Gesamtheit der Naturwissenschaften 
wenigstens in ihren Ausgangslinien zu umfassen vermochte. So hat er denn 
aueh noch eine ganze Reihe von Wissenschaftsgebieten forschend mu 
térdern vermocht, die Mineralogie wie die Gesteinskunde und dazu natiir. 
lich vor allem die vielfailtigen Zweige geologischer Forschung. Dabei lag 
das Schwergewicht seiner Arbeit, und zwar in zunehmendem MaBe mit 
fortschreitender Entwicklung seiner Wissenschaftspersénlichkeit in jenen 
Bereichen der Geologie, die diese mit der Geographie gemein hat, der 
physischen Geographie. So hat A. G. H6aBom die Grundlagen fiir die Aut- 
fassung der spiit- und nacheiszeitlichen Niveauverinderungen des Nordens 
herausgearbeitet, hat als erster in Jiimtland die Unabhingigkeit der eis- 
zeitlichen Eisscheide von der heutigen Wasserscheide aufgedeckt und die 
einstige Existenz der zwischen beiden aufgedimmten Eisstauseen erwiesen 
und in ihrer Bedeutung fiir die Morphologie und die Bodenverhiltnisse des 
zentralen Jaimtland geklart. Die Wirkung der glazialen Erosion und ihrer 
Bedeutung fiir den Formenschatz Skandinaviens hat er besondere Studien 
gewidmet, wie auch der Ausbildung der fennoskandischen Entwisserungs- 
und Talsysteme und der Entwicklung des Klimas in Spat- und Nacheiszeit. 
All diese fiir Geologie und geographische Forschung gleich bedeutsamen 
Arbeiten sind bereits in zahlreichen Nachrufen von seiten geologischer 
Fachgenossen und Freunde gewiirdigt worden. 

Uber diese physisch geographischen Bereiche hinaus ist A. G. Héapow 
nun aber auch weit in die Forschungsgebiete der Anthropogeographie in 
ihren verschiedenen Zweigen und in das Kerngebiet der Geographie, die 
geographische Linderkunde vorgedrungen. Sein auf die Synthese ge- 
richteter Geist lieB ihn diese Wege gehen und die ungewohnliche Viel- 
seitigkeit seines Wissens und Kénnens, sein feines Gefiihl fiir das Histo- 
rische und eine enge Verbundenheit mit dem praktischen Leben und vor 
allem der Wirtschaft haben ihn auch hier zum Erfolg gefiihrt. 

Seine Heimatlandschaft Norrland, an der er mit groBer Liebe hing, und 
die er auch aus Zeiten vor der ErschlieBung fiir den modernen Verkebr 
kannte wie kaum ein anderer, war der Ausgangspunkt fiir seinen Weg in 
die Liinderkunde und zugleich dessen Ziel. Norrland war zu Beginn des 
Jahrhunderts dem Siiden und der Mitte des Landes, die doch iiber seine 
Schicksale zu entscheiden hatten, nur sehr wenig bekannt. Mit seinem 
Waldreichtum und seinen iiberreichen Lagerstiitten hatte es dabei eine 
dauernd zunehmende Bedeutung fiir das Gesamtland erhalten, war immer 
mehr in den Vordergrund des allgemeinen Interesses geriickt. Die 
physische Geographie von Norrland (1) im ersten Band der unter H6GBOMs 
Leitung inzwischen so michtig herangewachsenen Norrliindischen Hand- 
bibliothek, wurde damals zur wichtigsten Grundlage des Wissens iiber den 
kolonialen Norden Schwedens. Diesem hat A. G. HéaBom dann eine lange 
Reihe von Schriften gewidmet, in denen er in die politisehen und wirt- 
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schaftlichen um Norrland gefiihrten Diskussionen eingriff und von denen 
hier nur die wichtigsten genannt sein mégen (2—7). Ohne Riicksicht auf 
ler Parteien HaB und Gunst, viel angegriffen, aber spiiter durch den Gang 
jer Dinge in allen Einzelheiten seiner Stellungnahme gerechtfertigt, hat 
er damals alle Seiten der .Norrlandsfrage™ behandelt, die der inneren 
Kolonisation, der Grundbesitzentwicklung, der VerkehrsersehlieBung, der 
land- wie der Waldbewirtschaftung, und erst vor wenigen Jahren widmete 
weiner fiir die Wirtschaft Norrlands hochwichtigen Erscheinung, der der 
Waldbriinde, in ihrer vegetationsgeographischen und wirtschaftlichen Be- 
jeutung eine besondere Monographie (8). Der Forscher, der sich seinem 
Volke verpflichtet fiihlte, stellte hier seine iiberragenden Kenntnisse in den 
Dienst von Heimat und Nation. 

Der andere Weg A. G. H6GBoms in die Gebiete der Kulturgeographie 
sahm seinen Ausgang von seinen Studien iiber die héchste marine Grenze, 
iber Landhebungen und damit Strandverschiebungen, die er mit solehen 
ler Vorgeschichte, der Siedlungen und Siedlungsnamen verband. Wieder 
war es sein Streben nach verstehender Zusammenschau, die ihn als Er- 
vebnis dieser Studien die erste Besiedlungsgeschichte Upplands entwerfen 
lie. In zunehmendem MaBe interessierten ihn dann die Ortsnamen und 
ihre Stratigraphie, die er zur Verfeinerung der nun gewonnenen ersten 
\uffassung der Zusammenhinge zwischen Landhebung und dem Nach- 
ricken der Besiedlung in die landfest gewordenen Tiefenzonen mit ihren 
leicht bearbeitbaren Boden benutzte. Damit aber hat er grundlegende Bei- 
trige zur Siedlungsgeographie Skandinaviens iiberhaupt geliefert (9—13). 

Als Naturforscher, dessen Sinn fiir alles Schéne der Erde, vor allem aber 
fir die Sch6nheit der Landschaft hochempfinglich war, hat sich A.G. Héa- 
poM, ahnlich wie FRIEDRICH RATZEL in seinem Werke iiber Naturschilde- 
tung, mit Fragen der Landschaft, die ihm als ein lebendiger Organismus 
erschien, und mit unseren Vorstellungen von der Landschaftsschénheit be- 
schiftigt (14). Wahrend Ratzet diese Fragenkreise mehr spekulativ be- 
handelte, fiihrt A. G. HOGBom in seinem ausgesprochen historischen Sinn 
einen Versuch durch (15), die Entwicklung von Landschaftsauffassung und 
Landschaftsbehandlung im Laufe der Kulturentwicklung des Abendlandes 
wu schildern und behandelt damit ein Thema, das in der geographisch- 
nethodologischen Literatur der letzten Jahrzehnte vielfach angeschlagen 
worden ist. 

Wenn auch ich hier des hervorragenden Lehrers Erwiihnung tue, wie 
lies natiirlich in schon zahlreichen Nachrufen auf den hochverdienten 
Mann geschehen ist, so tue ich es nicht nur, weil ich A. G. Hécgom selbst 
ils meinem Lehrer zu Danke verbunden bin, sondern weil er auch in 
Schriften eine Seite des Unterrichts, fiir die Geologie wie fiir die Geo- 
graphie gleich bedeutsam, besonders gepflegt hat, die Exkursion! (16, 17). 
Selbst ein hervorragender Beobachter und mit der Landschaft in allen 
ihren — nicht nur geologischen — Erscheinungsformen vertraut, hat er in 
Uppsala eine ganze Generation von Geologen und Geographen im Geliinde 
geschult und ist bei seinem Einflu8 auf die Unterrichtsbehérden von Be- 
leutung fiir die Modernisierung des Unterrichts auch an den Mittel- 
shulen gewesen, und zwar besonders wichtig fiir die Geographie, bezog er 
loch neben den Erscheinungen der physischen Landschaft auch die der 
lindlichen Siedlungen, der Stiidte und der Wirtschaftslandschaft mit in 
len Aufgabenkreis der Exkursionsarbeit ein. 

So betrauern wir in dem Dahingegangenen nicht nur den groBen Geo- 
logen, sondern auch einen der hervorragendsten Geographen des Nordens, 
tinen durch hohen Geist und edlen Charakter in gleicher Weise aus- 
xezeichneten Vertreter des stammverwandten Nachbarvolkes. 
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. Norrland, naturbeskrivning, 413 S., 6 Karten, Norrliindskt Hand. 


. Om méjligheterna for jordbrukskolonisation i 6vre Norrland, Ekon. 


Persénlichkeiten 


Auswahl aus den Geographischen Schriften A. G. HéGBoms: 


bibliothek Bd. I, Uppsala 1906. 


Tidskr. 1904. 


. Norrlandsfragan, huru den uppkommit. Fér. Heimdals Smaskrifter 1906, 


2. Aufl. 


. Sveriges naturtilgangar och viirldsekonomiska lige, Statistiska tabeller, 


Uppsala 1912. 


. Om norra Sverige sisom jordbruksland, Ymer 1912. 
. Om Norrlands niringar, Verd. Smaskr. Nr. 72, 2. Aufl., Stockholm 1908, 
. Nagra statistiska betraktelser 6ver niringsliv on yrkesf6rdelning jn 


Visterbottens Liin, Sv. Skogsvardsf6r. Tidskr. 1917. 


. Om skogseldar i Norrland, Norlindskt Handbibl. Bd. XIII, Uppsala 


1934. 


. Studier 6ver Upplands ildre bebyggelsehistoria, Ymer 1912. 
. Oversikt 6ver bebyggelsens uppkomst och utveckling i Norrland, in 


P. Hellstrém, Norrlands Jordbruk, Norrliindskt Handbibliothek Bd. VI. 
Uppsala 1917. 


. Om sta-bygder och inge-gardar, ett bebyggelsehistorisk spérsmal, Ymer 


1921. 


. Sta-namnen iinnu en gang, Namn och Bygd 1922. 

. Om ortnamn och nivafériindringar in Norrlands kustland, Ymer 1937. 
. Om var uppfattning af det natursk6éna, Sv. Tur. For. Arsskr. 1904. 

. Naturbetraktelser i historiska perspektiv, Stockholm 1982. 

. Bergvandringar och strandstudier i Hilsingland, Sv. Tur. For. Arsskr. 


1923. 
teografiska Skolexkursioner, Ymer 1911. 
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Dr. Erkki Mikael Mikkola 


Der Staatsgeologe Dr. E. MIkKOLA ist am 13. Febr. 1940 an der finnischen 
Front gefallen. 

ErKKI MIKAEL MIKKOLA (geb. 1904) studierte zuerst Botanik und Geo- 
graphie, aber widmete sich seit 1925 der Geologie und wurde friihzeitig be- 
gonders interessiert fiir Tektonik. Seine erste geologische Abhandlung 
ber den Nattanengranit im finnischen Lapplande“ (Fennia 50, 1928) be- 
jandelte ein magmatektonisches Problem unter Anwendung der von 
. CLoos entwickelten Methoden. Das erste umfangreiche Ergebnis seiner 
vieljahrigen Feldarbeiten in Lappland ,,On the physiography and Late- 
Glacial deposits in Northern Lapland“ (Bull. Comm. géol. Finl. No. 96, 1932, 
Dissertation) gibt einen Uberblick der quartiren Ablagerungen Nord- 
Lapplands und seiner Geomorphologie als bedingt durch den tektonischen 
Bau. Mit der Zeit erweiterte er sein Forschungsgebiet auf die petrologische 
Seite und veréffentlichte u.a. ,,The region to the South-West of the 
granulite Series‘ in Lapland and its ultrabasies“ (1936, zusammen mit 
Tn. G. SANAMA). Sein Lieblingsgebiet war Lappland, dessen griindlichster 
Kenner er war. Auf Finnisch ver6ffentlichte er in einem Sammelwerk eine 
wifassende geographische Beschreibung iiber die lapplindisechen Kirch- 
spiele. Als das wichtigste Ergebnis seiner Lebensarbeit erschienen in den 
letzten Jahren die drei geologischen Kartenblitter Lapplands (Ubersichts- 
karte des Grundgebirges). Sie werden lange uniibertroffen bleiben. 
MIKKOLA war unbedingt der erste Meister des geologischen Kartierens in 
Finnland. Er besaB das Vermégen, das Wesentliche intuitiv herauszu- 
finden, aber zugleich waren seine Feldbeobachtungen immer méglichst ge- 
wissenhaft; das wichtigste fiir ihn war, das Kartenbild richtig zu geben. 

Die Erliuterungen zu den schon veréffentlichten Kartenblittern wurde 
nicht ganz fertig. Den 27. November 1939, als man hier glaubte, die Situ- 
ation sei nicht drohend, erhielt Mrkkota Urlaub von seinem Dienst als 
Reserveleutnant auf 10 Tage, in welcher Zeit er glaubte, das Manuskript 
iruckfertig machen zu kénnen. Aber er war kaum in Helsinki angekom- 
nen, als der unerwartete Angriff des 30. November kam, und nur eine 
Stunde, bevor die Landesanstalt durch Bomben verwiistet wurde, zog er 
aur Front. Den Inhalt der Erlaiuterungen hat MrkKo.a durch mehrere Vor- 
trige vor der Finn. Geol. Ges. bekannt gemacht. Daraus geht hervor, da8 
lies ein geologisch-petrographisches Werk von grundlegender Bedeutung 
ir die Geologie und Tektonik des Prikambriums sein wird. Gliicklicher- 
weise ist es so vollkommen, daB die Arbeit in der vorliegenden Form ge- 
ruckt werden kann. 

AuBer in Lappland betrieb MikKkoLa geologische Forschungen in vielen 
Gebieten Siidfinnlands. Ein Stereogramm iiber einen ,,bothnischen” Kom- 
lex W. von Tampere erschien im Druck, aber eine fiuBerst wichtige und 
‘ir die archiiische Geologie sowie die Mineralfazieslehre neue Ausblicke 
‘ersprechende umfassende Forschungsarbeit von MIKKOLA mit einigen 
Schiilern iiber pyroxengneisfiihrende Formationen in Siidwestfinnland 
\. vom Orijiirvigebiet wurde leider zu friih abgebrochen. 

Unter den finnischen Geologen war Mikkola in héherem Grade als die 
anderen ein Schiiler von J. J. SEDERHOLM. Letzterer schiitzte ihn sehr hoch 
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und hatte ihn lange als Gehilfen bei seinen eigenen Arbeiten auf den 
Alandsinseln, im Tamperegebiet u. a. (MIKKOLA hat die letzte posthume 
Migmatitarbeit SEDERHOLMS herausgegeben, 1934). Seine Begabung und 
Energie hitten ihm in jedem Lande einen hervorragenden Platz geschaffen, 
In unserem kleinen Lande ist der Verlust besonders schwer. Aber zu gro 
ist kein Opfer fiir die Freiheit und das Leben des Vaterlandes. 
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GEOLOGIE-GESCHICHTLICHES 


Zur Entwickelung des Geologischen Weltbildes 


Zerstreute Beitriige'), gesammelt von Dietrich Gurlitt (Bonn) 
Zum Beitrag tiber H. B. DESAUSSURE (S. 83 dieses Heftes) 


J. W. v. GOETHEs artiges geologisches Tableau 1807 
Schreiben 
des Hrn. G. R. v. GOTHE an den Herausgeber (Auszug)’). 


Im Jahre 1807 sendete mir unser vortrefflicher ALEXANDER VON Hum- 
BOLDT seine Ideen zu einer Geographie der Pflanzen. Ich verschlang das 
Werk, und wiinschte es mir und andern sogleich véllig geniessbar und niitz- 
lich zu machen. Schnell zog ich an die beiden Seiten eines liinglichen Vier- 
ecks die Seale der 4000 Toisen, und fieng, nach Maasgabe des Werks, vom 
Chimborasso herein die Berghéhen einzuzeichnen an, die sich unter 
meiner Hand wie zufiallig zu einer Landschaft bildeten; bezeichnete von 
unten hinauf die Griinze der Palmen und Pisangs, und um zu bedeuten, 
dass wir vom Flussbette, ja von der Meeresfliche zu zihlen anfiengen, liess 
ich unten ein Crocodil herausblicken, das zu dem Uebrigen etwas colossal 
gerathen seyn mag. 

Als ich mit der Tages- und Lichtseite der Tropenlinder so weit fertig 
war, gab ich der alten Welt die subordinirte Schattenseite. Hier verfuhr 
ich, der Composition wegen, umgekehrt, indem ich den héchsten Berg, den 
Montblane, voransetzte, und zuletzt den Aetna folgen liess. Als dies 
geschehen, zog ich die beiden Schneelinien, welche, da die héchsten 
Gebirge der neueren Welt in einer heisseren, die der alten hingegen in 
einer kilteren Himmelsgegend sich befinden, auch gar sehr an Hohe unter- 
schieden seyn miissen. 

Diejenigen Manner, welche die héchsten Hoéhen in beiden Welttheilen 
erklommen, persénlich anzudeuten, wagte ich kleine Figuren auf die 
beiden Puncte zu stellen, und liess den Luftschiffer Gay Lussae nach 


1) Die G. R. beabsichtigt, in der Folge durch kurze, zwanglos aufgereihte 
litate aus Alteren, weniger bekannten Werken die Verbindung mit der 
seistigen Vergangenheit zu beleben und zugleich die wichtigen seit- 
lichen Beziehungen unseres naturwissenschaftlichen Faches zu pflegen. 
Der Inhalt des Heftes genieBt jeweils den Vorzug. Geeignete schriftliche 
und bildliche Beitrage und Anregungen auch von den entlegeneren Be- 
gegnungen von Natur und Mensch werden dankbar aufgenommen. 

Die Schriftleitung. 

*) Allg. geogr. Ephemeriden. XLI. Bds. erstes Stiick. Weimar, Mai 1813. 
‘.3—8. Mit Charte. Erliuterung zum ,,Tableau“. Auf dem linken Bildrand 
steht von unten nach oben unter anderm: Brocken, St. Gotthard-Hospitz, 
Schneelinie (bei 1220), Aetna (1720), Pie auf Teneriffa (1920), Mont- 
blane. de Saussure (2425); auf dem rechten Rande: Grinze der 
Palmen und Pisangs (570), Grinze der Baumarten (1650), Schneelinie 
(430), v. Humboldt (3030). Gay Lussaes Luftball (3600). (Héhen in Toisen.) 
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seiner Angabe in Regionen schweben, wohin vor wenigen Jahren nur die 
Einbildungskraft den Menschen hinzuheben wagte. 

Mehr wiisste ich nicht zu sagen; nur bemerke ich, dass solehe symbolische 
Darstellungen, welche eigentlich nur eine sinnliche Anschauung 
der tabellarischen Behandlung hinzufiigen, billig mit Nachsicht aufge- 
nomen werden. Sie machen eigentlich weder an ein kiinstliches noch 
wissenschatftliches Verdienst Anspruch; dem Kenntnissreichen dienen sie 
mr heitern Wiederholung dessen, was er schon weiss; dem Anfinger zur 
Ermunterung, dasjenige kiinftig genauer kennen zu lernen, was er hier 
mm ersten Male und im Allgemeinen erfahren hat. 


Weimar, den 8. April 1813. Goéthe. 


Zum Vogelsberg (S.8 dieses Heftes) 
TaciTUS, CORN.: Germania, cap. XXX, 3—4. (Rom, 98 n. Chr.) 


...durant siquidem colles, paulatim raresecunt et Chattos suos saltus 
Hercynius prosequitur simul atque deponit. 
... weil ja die Hiigel andauern, erst allmihlich seltener werden und dann 
der Vogelsberg seine Hessen geleitet und wieder (gegen N zu) absetzt. 
(cap. XXX, 3—4, Rom 98 n. Chr.) 


Vv. BEROLDINGEN, F'R.: Bemerkungen auf einer Reise durch die Pfal- 
zischen und Zweybriickschen Quecksilber-Bergwerke, 8S. 10—11. 
(Berlin 1788.) 


Von alt Breisach an bis unter Bonn hinunter ist, besonders an der 6st- 
lichen Seite des Rheins, alles voll alter erloschener Vulkane, die ganze ge- 
dachte Quecksilber-Gegend umgebend, weiter entlegene Gebiirge, zeigen 
hinlinglich Spuren oder Ueberreste von ehemals feuerspeienden, nun er- 
loschenen Vulkanen. 


Zuden Bildern aus Siidwestafrika (S. 67 dieses Heftes) 
Grimm, HANs: Volk ohne Raum, 2. Teil, S. 7. (Miinchen 1926.) 


Ich sehe rote, gelbe und griine Farben unter blauem Himmel: Das Rot 
des tiefen Sandes und das Gelb des hohen, harten Grases und das Griin der 
verschiedenen Dornbiume. Ich sehe das masslose Bodengewelle, Diine 
hinter Diine, nichtens unter silbernem Monde, wann jedes kenntlich scheint 
wie am Tage und nur die Farben verschwunden sind und Dunkel und Hell 
und Schwarz und Weiss und Schatten und Licht allein gelten. Ich sehe 
das Durstland der Kalahari, ohne Berg und ohne Stein. 


Zu den Erdbeben in Anatolien (S. 70 dieses Heftes) 
HomER: Ilias. 
Zevg évvoatyavog, der Erderschiitterer. 


ANAXIMENES: 
Allzu grosse Trockenheit oder Nisse reissen Spalten auf: Erdmassen 


% werden dadurch gelockert, stiirzen in die Tiefe und bewirken Erdbeben. 

: ANTIPHON (aus Athen): Uber das Wesen der Dinge. 

ze Unter dem Einflu8 von Erdbeben wird die Erde runzelig. 


(Fragment 31 um 400 v. Chr.) 
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Vv. MOLTKE, HELMUT: Das nérdliche Vorland und das Hochland yon 
Kleinasien, der Taurus, Euphrat und Tigris, die mesopota- 
nische Wiiste und Kurdistan. 

(Memoir iiber die Construction der Karte von Kleinasien und Tiirkiseh- 
Armenien in sechs Blatt von v. VINCKE, FiscHER, v. MOLTKE und Kjp- 
PERT, nebst Mittheilungen iiber die physikalisch-geographischen Verhiilt- 
nisse der neuerforschten Landstriche, redigiert von H. Kreperr (I. 'T., 8.6), 
Berlin 1854.) 


»Dass dieses lange Defilée (der Lauf des Murad) nicht dureh die Einwir- 
kungen des Wassers ausgehéhIt werden konnte, lehrt der blosse Anblick. 
Bevor aber irgendeine vulkanische Revolution diesen Riss durch die Ge- 
birgsmassen spaltete’... 


Zur Polarkarte (8.79, 80 dieses Heftes) 
NANSEN, FRIDTJOF: In Nacht und Eis, 2. Bd., 8.520. (Leipzig 1898.) 


»Am liebsten siihe ich, dass eine neue derartige Expedition in den uns 
noch unbekannten Theil des Polarmeeres eindringe. Kénnte sie durch die 
Beringstrasse nach Norden oder Nordosten in das Kis hineingehen, so 
wiirde sie, glaube ich, ein gutes Stiieck nérdlich von unserer Route quer 
durch das Polarbecken getrieben werden und uns, wenn sie einst wieder 
in offenes Wasser diesseits des Pols gelangt, eine einzig dastehende Summe 
des kostbarsten wissenschaftlichen Materials, eine Summe fiir die mensch- 
liche Forschung nothwendiger Beobachtungen mitbringen. Eine solche 
Drift wiirde... meiner Meinung nach fiinf Jahre in Anspruch nehmen.* 
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Personennachrichten 
8.6), 

Neue Dozenturen: Zu Dozenten wurden ernannt: Dr. RuruARDT OUME 
ma fir Geographie und Kartographie an der Universitat Freiburg i. B. - 
wir fr, RuDoLF KAuBLER fiir Geographie an der Universitit Leipzig. - 
rbliek. Dr. Frrepricn Birzer fiir Geologie und Bodenkunde an der Universitit 
ie Ge- B frlangen. — Dr. Ertcu Baber fiir Geologie und Mineralogie an der Tech- 

nischen Hochschule Stuttgart. — Dr. Huco Srrunz fiir Mineralogie und 
Petrographie an der Universitit Berlin. — Dr. EkkenArD Preuss fiir 
Mineralogie an der Universitit Géttingen. — Dr. bisher 
Dozent an der Universitat Heidelberg, ist zum Dozenten fiir Mineralogie 
898.) und Petrologie an der Universitit Bonn ernannt worden. 
nD Gas Ernannt: Honorarprofessor Oberregierungsrat an der Deutschen See- 
*h die warte Dr. BRUNO ScuuLz zum ord. Professor der Meereskunde und Direktor 
‘N, 80 des zu griindenden Instituts fiir Meereskunde an der Universitit Ham- 
; quer burg. — Dozent Dr. HERMANN WENZEL zum auBerplanméBigen Professor 
rieder ander Universitit Kiel. — Prof. Dr. WUNDERLICH, beauftragt mit der Ver- 
imme tretung der Geographie an der Technischen Hochschule Hannover zum 
nsch- ao. Professor daselbst. — ao. Prof. Dr. Tkopor Kraus an der Universitit 
olche Kéln zum auBerplanmaBigen Professor der Geographie daselbst. — Prof. 
Dr. WAGNER an der Universitit Tiibingen zum auBerplanmaBigen 


Professor daselbst. — Dozent Dr. Konrap RicuTER an der Universitit 
Greifswald zum auBerplanmaBigen Professor der Geologie und Palionto- 
logie daselbst. — Prof. Dr. A. Cissarz zum planmiBigen ao. Professor der 
Mineralogie an der Universitit Freiburg i. B. — ao. Professor Dr. PAUL 
Kukuk an der Universitit Miinster i. Westf. ist zum beamteten auBer- 
planmaiBigen Professor ernannt worden. — Der nichtbeamtete ao. Pro- 
fessor Dr. HERBERT Louts in Ankara zum ao. Professor im Reichsdienst. — 
Die Kais.-Iranische Regierung hat den Vertrag des Dr. habil. Leo Kocn, 
beurlaubten Dozenten der Technischen Hochschule Aachen, der Ende 1936 
fiir den Lehrstuhl fiir Mineralogie und Geologie an die Technische Hoch- 
schule Teheran verpflichtet worden war, fiir drei weitere Jahre erneuert. 


Beauftragungen und Vertretungen: Prof. Dr. J. LeoNHARDT wurde mit 
der Ubernahme des Lehrstuhls fiir Mineralogie an der Universitit Kiel, den 
er vertretungsweise innehatte, beauftragt. — Prof. Dr. HANS SPREITZER 
(Innsbruck) wurde mit der Vertretung des Lehrstuhls fiir Geographie an 
der Deutschen Karls-Universitit Prag beauftragt. — Prof. Dr. K.ScHLoMKA 
(Hannover) wurde mit der Vertretung der Geophysik an der gleichen Uni- 
versitit beauftragt. 


Emeritiert: Prof. Dr. FERDINAND Bromtt in Miinchen. — Prof. Dr. 
J. Hissink (Groningen), jetzt im Haag. 


Ehrungen: Ernannt: Prof. Dr. F. K. DrRescHER-KADEN zum Prisidenten 
der Gesellschaft der Wissenschaften in Géttingen. — Prof. Dr. Fr. KLuTE 
(GieBen) zum Mitgliede der Kais. Leopoldin.-Carolin. Akademie der Natur- 
forscher in Halle. — Geh.-Rat Prof. Dr. A. PeNcK (Berlin) zum Ehrenmit- 
gliede der Gesellschaft der Wissenschaften in Géttingen. Derselbe zum 
Ehrendoktor der Universitat Sofia. — Der Alpenlindische geologische Ver- 
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ein (Geologische Gesellschaft in Wien) hat Prof. Dr. KARL BEURLEN (Kiel) 
und Prof. Dr. Franz Herirscu (Graz) zu Ehrenmitgliedern gewihlt. Das 
Amt des Vorsitzenden wurde Prof. Dr. Kurr Leucus iibertragen. 


Rundsehau 


Jubiliien: Es begingen: Prof. Dr. H. STEINMETZ in Miinchen seinen 60, Ge- 
burtstag am 31. Dez. 1939. — Prof. Dr. R. ZELLER in Bern seinen 70. Geburts- 
tag am 6. Juli 1939. — Dr. Sven HEDIN seinen 75. Geburtstag am 19. Febr, 
1940. — Geh.-Rat Prof. Dr. ALFRED HETTNER in Heidelberg seinen 80, Ge. 
burtstag am 6. Aug. 1939. — Geh.-Rat Prof. Dr. F. KoLBEcK seinen 80, Ge- 
burtstag am 12. Jan. 1940. — Geh.-Rat Dr. h. c. W. SCHMIDLE, Oberreal- 
schuldirektor a. D., friiherer auswirtiger Mitarbeiter der Badischen (eo- 
logischen Landesanstalt, beging in Freiburg i. Br. am 19. Febr. 1940 seinen 
80. Geburtstag. 

Am 27. Februar wurde Professor Dr. G. A. F. MOLENGRAAFF 80 Jahre alt. 

Professor MOLENGRAAFF war jahrzehntelang der unbestrittene Fiihrer 
der geologischen Forschung und Lehre ii den Niederlanden. Die meisten 
hollindischen Geologen verdanken ihm direkt oder indirekt ihre Ausbil- 
dung. Fruchtbare Forschungsexpeditionen unternahm er nach Nieder- 
lindisch-Ostindien (Borneo und Timor). Das Schwergewicht seiner Arbeit 
lag lange Zeit in Siidafrika, dessen Erforschung ihm Grundlegendes zu ver- 
danken hat. Er war 1891—1897 Professor in Amsterdam, spiiter in Delft, wo 
er als vorziiglicher akademischer Lehrer hervortrat. 


Verstorben: Unser Ehrenmitglied Prof. Dr. A.G.HéaBom in Upsala 
am 19. Januar 1940, 83 Jahre alt. — Unser Ehrenmitglied Prof. Dr. CHarugs 
Barros in Lille am 8. November 1939 (geb. 1851). — Dr. ALBRECHT Bur- 
CHARD, ord. Professor der Geographie an der Universitit Jena, am 28. Dez. 
1939, 51 Jahre alt. — Prof. Dr. KonraD OLBRICHT, Geograph, am 2. Aug. 
1939 in GGrlitz, 53 Jahre alt. — Dr. RicHarpD UHDEN, Dozent fiir Geo- 
graphie an der Technischen Hochschule Braunschweig, am 1. August 1939, 
39 Jahre alt. — Rektor a. D. Dr. h.c. HEINRICH ScHUTTE in Oldenburg am 
10. Dez. 1939, 76 Jahre alt. — Studienrat Prof. Dr. W. PFEIFFER in Stuttgart 
am 10. Aug. 1939, 51 Jahre alt. 

Prof. Dr. W. C. BR6OGGER starb in Aker bei Oslo am 24. Februar 1940. 

An der Beisetzung von Prof. W.C.Brégger war auBer 
zahlreichen wissenschaftlichen Gesellschaften und 
Institutionen aus Norwegen, Schweden, Dinemark 
und Finnland mit einem groBen Lorbeerkranze mit 
einer Schleifeinden deutschen Farben auch die ,Geo- 
logische Vereinigung” vertreten. 


Verschiedenes: Prof. Dr. M. SAuRAMO aus Helsingfors hilt auf Ein- 
ladung von Prof. Dr. H. BACKLUND an der Universitit Upsala in der Zeit 
vom 30. Mirz bis 10. April sechs Vorlesungen, in denen der Stand der 
derzeitigenquartirgeologischen Erforschung des 
lichen Fennoskandia umrissen wird. Die Themata der einzelnen 
Vorlesungen sind: 

1. Mittel und Ziele quartirgeologischer Forschungen in Finnland; 

. Die spitglazialen Niveauverinderungen; 

. Die postglaziale Entwicklung der Ostsee; 

. Die spatquartire Landhebung in Fennoskandia; 

. Die Geschichte des finnischen Waldes; 

. Uber einige klimahistorische Fragen. 
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(melins Handbuch der anorgani- 
schen Chemie. 8. véllig neu be- 
arbeitete Auflage. Herausgegeben 
y. d. Deutschen Chemischen Ge- 
sellschaft. Verlag Chemie, Berlin. 
Systemnummern: 4 Stickstoff, 1936; 
7 Brom, 1931; 8 Jod, 1933; 26 Be- 
ryllium, 1930; 53 Molybdiin, 1935; 
54 Wolfram, 1933; 58 Kobalt, 1932. 
In den vorliegenden Lieferungen 

des Handbuchs werden wieder Ele- 

mente behandelt, die fiir die allge- 
meine Geologie von groBer Wichtig- 
keit sind. In gewohnter Sorgfalt und 
duverlissigkeit sind beim Stick - 
stoff die Daten iiber das Vorkom- 
men zusammengestellt, sowohl die 
iiber das fiir die Anfange der Erd- 
geschichte wichtige auBerirdische 

Vorkommen wie ganz besonders die 

fir die irdischen Verhaltnisse. Hier 

finden wir Literaturzusammenstel- 
lungen iiber das Vorkommen freien 

Stickstoffs in vulkanischen Gasen, 

in Erdgasen, Quellen, in Mineralen 

und Gesteinen. Sehr ausfiihrlich ist 
das Vorkommen gebundenen Stick- 
stoffs in der Luft, den Niederschli- 
gen, Quellen, Fliissen usw., im Meer, 
in Mineralen, Gesteinen, Vulkange- 
bieten behandelt. Die Salpeterlager- 
stitten sind nur kurz erwihnt, da 
sie im Bande Natrium ausfiihrlich 
besprochen sind. Ein besonderer Ab- 
schnitt ist der Umwandlung von 

Stickstoff und Stickstoffverbindun- 

gen im Boden gewidmet. In diesem 

Abschnitt sind die biochemisch ver- 

laufenden Umsetzungen (Ammonifi- 

kation — Nitrifikation — Nitrat- 
reduktion und Denitrifikation) ein- 
gehend dargestellt. Aber nicht nur 
der dem Vorkommen gewidmete 

Teil ist wichtig, der tiefer eindrin- 

gende Forscher kann auch den phy- 

sikalischen und chemischen Teil 

nicht entbehren. Da findet er z. B. 

Daten iiber Léslichkeit des Stick- 


stoffs in Fliissigkeiten, iber Adsorp- 
tion und Diffusion, die fiir die Deu- 
tung der analytischen Angaben iiber 
das Vorkommen wesentlich sind. 
Auch iiber die Analysenverfahren 
selbst, z. B. fiir salpetrige Séure und 
Salpetersiure, findet man im Hand- 
buch ausfiihrliche Angaben. 

Auch der Band Brom ist recht 
interessant. Auf das Vorkommen 
dieses Elements im Meerwasser wird 
gebiihrend hingewiesen. Die Tat- 
sache, daB es auch technisch direkt 
aus ihm gewonnen wird — nicht nur 
aus Laugen usw. — konnte zur Zeit 
der Fertigstellung (1931) noch nicht 
bekannt sein. Ebenso sei hier als Er- 
ginzung die 1936 erschienene Ar- 
beit von Kresci-GraF und LEIPERT 
iiber den Bromgehalt der Sedimente 
genannt. 

Ein klassisches Element der Geo- 
chemie ist das Jod. Der Vorkom- 
menteil dieses Bandes ist entspre- 
chend ausfiihrlich gehalten. Aber 
auch hier sei auf den rein chemi- 
schen Teil hingewiesen, in dem der 
Nachweis der drei Halogene Cl, Br 
und J eingehend behandelt ist. Mit 
Recht weist auch der Bearbeiter des 
Bandes Brom darauf hin, daB An- 
gaben iiber die Menge eines Ele- 
mentes oft widersprechend und 
unter Umstiinden  wertlos sind, 
wenn nicht die Methode angegeben 
ist, mit der die Feststellung ge- 
macht wurde. 

Im Bande Beryllium fehlt noch 
eine moderne geochemische Behand- 
lung, die maBgebenden Unter- 
suchungen sind erst nach dem Er- 
scheinen dieses Teiles des Hand- 
buches angestellt worden. Dafiir 
sind hier die Minerale ausfiihrlich 
behandelt, die ja bei Br und J nur 
eine geringe Rolle spielen. Der Fund- 
ort von Euklasen in Brasilien hei&t 
nicht Bona Vieta bei Duro Preto, 


\ 
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sondern Boa Vista bei Ouro Preto 
(S. 6). Auf 8S. 14 bei der Besprechung 
der topographischen Verteilung und 
8.29 bei der Behandlung des Mine- 
rals fehlt dieser wiechtige Fundort. 
Das Beryllvorkommen von K6flach 
ist nach neuerer Erkenntnis zu strei- 
chen. Wichtig und interessant sind 
auch beim Beryllium die Analysen- 
methoden, die Angaben iiber Gewin- 
nung und Verwendung des Metalls. 

Bei dem Element Molybdin 
mag auf seine biochemische Bedeu- 
tung hingewiesen werden, die sein 
Vorkommen in Erdélen bedingt. Die 
lagerstittenkundlichen Daten sind 
hier wie bei den niichsten beiden 
Elementen Wolfram und Ko- 
balt ausfiihrlich behandelt, ebenso 
findet man alle wichtigen Angaben 
iiber die Minerale und ihr Vorkom- 
men. Gerade die Kapitel, die da- 
neben fiir den Lagerstiittenforscher 
noeh wichtig sind, die Gewinnung 
der drei Metalle und ihrer Verbin- 
dungen aus ihren Erzen, ihre Ver- 
wertung, sowie ihr Nachweis und 
ihre Legierungen sind eingehend 
dargestellt. Den Kobaltammi- 
nen ist ein besonderer Band gewid- 
met, entsprechend ihrer Bedeutung 
fiir die Chemie der Komplexverbin- 
dungen. 

Fiir den Mineralogen und Geo- 
logen besonders wichtig und _niitz- 
lich sind die geochemischen Daten 
im engeren Sinne. Hier bietet die 
Besprechung ilterer Biinde die Ge- 
legenheit darauf hinzuweisen, wie 
weit sich unsere Kenntnis tiber diese 
Dinge in dem letzten Jahrzehnt 
ausgedehnt hat. Das spiegelt sich in 
diesem Handbuch deutlich wider, 
ein Zeichen, wie sehr es mit der Zeit 
mitgeht. Zweitens mu8B immer wie- 
der betont werden, da8 fiir eine 
Geochemie im weiteren Sinne auch 
die Angaben iiber die physikalischen 
und rein chemischen Daten unent- 
behrlich sind. CoRRENS. 


Frerp. NEUMAIER und Hans WIE- 
SENEDER, Geologische u. sediment- 
petrographische Untersuchungen 
im niederbayerischen Tertiir. — 


Neuerscheinungen 


Sitzungsberichte d. Bayer. Ak, ¢. 
Wiss., Mathem.-naturw. 
1939. Miinchen. 768., 2 Taf., 7 Text. 
figuren. 
Die Arbeit griindet sich auf eine 
Spezialkartierung der Bliitter Gries. 
bach und Birnbach und ist insbe- 
sondere stratigraphisch wichtig. Die 
tieferen Teile der oberen Meeres- 
molasse gehéren vermutlich noch 
ins Burdigal, dariiber liegen ohne 
scharfe Grenze helvetische Blitter. 
mergel und, als Zeugen zunehmen- 
der Vertlachung, sandige Unterhel- 
vatsehichten. An der Grenze zu den 
hangenden brackischen Oncophora- 
(= Kirchberger) Schichten, also noch 
innerhalb des Helvet, ist eine Ero- 
sionsdiskordanz angedeutet. Die 
obere SiiBwassermolasse (Torton) ist 
nur z T. erhalten;  stellenweise 
lagern die jiingeren (? sarmati- 
schen) Restschotter direkt auf den 
Oneophora-Schichten, woraus auf 
eine betriichtliche nachtortonische 
Erosion geschlossen werden kann. 
Die sedimentpetrographischen Un- 
tersuchungen (Korngr6Be u. Schwer- 
mineralien) zeigen, daB die Mergel 
und Sande als Entmischungspro- 
dukte urspriinglicher Sedimente zu 
betrachten sind. Die Schwerminera- 
lien zeigen die typische alpine Ver- 
gesellschaftung. Katazonares Mate- 
rial aus der Béhmischen Masse ist 
nur Ortlich in einem schmalen Strei- 
fen am Nordrand des Sedimenta- 
tionsraumes angereichert. 
BUBNOFF. 


H. ArNoup, Periglaziale Abtragung 
im Eulengebirge. Aus dem geo- 
logisch-paliontologischen Institut 
der Universitit Breslau. Wiirz- 
burg. Verlag Konrad Triltsch, 
1938. 38 S., Literaturverzeichnis, 
1 geomorphologische Karte, 19 Ab- 
bildungen. 

Abweichend von der bisherigen 
Auffassung der ,,Gneisschotter® des 
Eulengebirgsvorlandes als diluvial- 
zeitliche Schotterkegel bringt Verf. 
den Nachweis, daB es sich um perl 
glazialen Wanderschutt handelt, 
dessen Bildung er hauptsichlich in 
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die Zeit der Warthe-Vereisung ver- 
legen mochte. Erst unter der 
decke (les Vorlandes geht er rand- 
lich in ,Schotter 


iiber. Im vereist 
gewesenen EKulengebirge tritt Wan- 
derschutt iiber saaleeiszeitlicher Mo- 
rine und Ortlich auf einer Fels- 
terrasse der Niederterrasse auf. 
Im nichtvereisten Gneisgebirge gibt 
es Ubergiinge zwischen Blockstreu- 
ungen, Wanderschutt und Terras- 
senschottern, und im Rotliegend-Ge- 
biet der innersudetisechen Mulde wer- 
den steinige Zwischenlagen zwi- 
chen Lehmen und L6B als FlieB- 
erden (Warpen nach KESSLER) ge- 
deutet. Die Vergrusung des Gneises 
mochte Verf. auf rezente und inter- 
glaziale Verwitterung zuriickfiihren. 
Anhangsweise wird die Reliefent- 
wicklung des Kulengebirges unter 
Vorlegung einer Gipfelflurkarte auf- 
gezeigt und gegen Hornia (1913) 
Stellung genommen, besonders des- 
sen Ansicht von der glazialerosiven 
Ausgestaltung der flachmuldigen 
Talanfiinge zurtickgewiesen und da- 
fir glazialzeitliche Wanderschutt- 
bewegung als gestaltendes Agens 
eingesetzt. STICKEL. 


IL Spreitzer, Die Piisse und Durch- 
bruchstiiler der Weserkette und 
des Wiehengebirges, ihre morpho- 
logische Entwicklung und ihre 
anthrogeographische Auswirkun- 
gen. Sep.-Abdruck aus: Zur Wirt- 
schaftsgeographie des deutschen 
Westens, herausg. von W. GEIs- 
LER, 5. Berlin 1939. Volk und Reich 
Verlag G.m.b.H. 71 S., 2 Karten, 
5 Blockdiagramme, 8 Bilder. Preis 
RM 2,50. 

Es wird eine Entwicklungsreihe 
fiir die Piisse einer Schichtrippe auf 
der Grundlage des Formenverglei- 
ches im Weser- und Wiehengebirge 
aufgestellt, die allgemeine Bedeu- 
tung der Dellenbildung auf der 
Schichtflichenseite, der Quellero- 
sion auf der Schichtkopfseite fiir 
den Beginn der PaBbildung hervor- 
gehoben, und gezeigt, welchen Ein- 
flu8 Periglazialklima, Inlandeis und 
unterschiedliche Héhenlage des bei- 
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derseitigen Vorlandes auf die Ent- 
wicklung der Pisse gehabt haben, 
wobei letzterem Faktor ganz beson- 
dere Bedeutung fiir die Ausbildung 
von Durehbruchstiilern an ehema- 
ligen PaBstellen beigemessen wird. 
Auch den Weserdurehbruch méchte 
Verf. als Endglied der PaBentwick- 
lung auffassen. Fiir die orographi- 
sche und morphologische Sonder- 
stellung der Liibbecker Egge wird 
als Ursache eine nach der Saale- 
Kiszeit eingetretene Hebung ent- 
lang der Limbergachse angenom- 
men, STICKEL. 


II. Ruorr, Der Monte Gargano. Ein 
Beitrag zur Landeskunde. 
— Tibinger yveographische und 
geologische Abh. Herausgegeben 
von E. Hennic, ©. Unira und 
G. WAGNER, Reihe II Heft 5. 
Ohringen 1938, Verlag Hohenlohe- 
sche Buehhandlung Ferdinand 
Rau. 121 S., 4 Karten, darunter 
1 Hohenlinienkarte, 13 Tabellen, 
5 Bilder. Preis RM 3,—. 

Der geologische und geomorpho- 
logische Inhalt dieser landeskund- 
lichen Dissertation ist bis auf wenige 
stratigraphische Berichtigungen und 
Erginzungen, die von italienischen 
Geologen iibernommen sind, und bis 
auf kurze hydrographische Ausfiihrun- 
gen eine Wiedergabe der 1913 er- 
schienenen geomorphologischen Dis- 
sertation von GRANZOW iiber den- 
selben Gegenstand, ohne daB dies 
geniigend hervorgehoben ist. Indem 
auf der obersten Siidrandterrasse 
inzwischen mioziner Kalk aufge- 
funden wurde, wird diese vom Verf. 
ins mittlere Miozin gestellt. Von 
der unteren Siidrandterrasse, die 
schon GRANzOW als pliozine Abra- 
sionsterrasse gedeutet hat, wird irr- 
tiimlicherweise ,,mioziner Kalk- 
tuff (S.34) als Uberlagerung ange- 
geben. STICKEL. 


Huco V. LILIENSTERN, Fihr- 
ten und Spuren im Chirotherium- 
sandstein von Siidthiiringen. Fort- 
schr. d. Geol. u. Pal., herausg. von 
W. SoerGeL. Band 12, Heft 40. 
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Berlin 1939. Verl. Gebr. Borntrae- 
ger. IV u. 95 S., 28 Textabb., 12 
Taf. Einzelpreis RM. 22.50. 

Es handelt sich um eine ein- 
gehende anatomiseche und _ biologi- 
sche Analyse’ verschiedenartiger 
Fihrten im Chirotheriumsandstein 
Thiiringens (Bedheim), also um eine 
Ergiinzung und Fortfiihrung der be- 
kannten Untersuchungen SOERGELS. 
Verf. beschreibt neben einigen un- 
sicheren Resten 10 Arten, welche 
sich auf die Gruppen der Protoso- 
saurier, Testudinaten, Cotylosaurier 
und Pseudosuchier verteilen lassen. 
Insbesondere den kleineren Fihrten 
ist viel Aufmerksamkeit gewidmet. 
Das wahrscheinliche Auftreten von 
Spuren schildkrétenartiger Tiere 
und von Fiahrten mit Abdriicken 
von Schwimmhiuten ist fiir die kli- 
matischen Verhiltnisse bemerkens- 
wert. Auch andere Lebensspuren 
(Wiirmer, Pflanzen) werden kurz 
erwihnt. Auf dieser Basis kann der 
Versuch, ein Lebensbild dieses Ab- 
schnittes der unteren Trias zu 
rekonstruieren, gewagt werden, wo- 
mit die noch vielfach umstrittene 
Faziesdeutung des Buntsandsteins 
um einen wichtigen Schritt weiter- 
getrieben wird. BUBNOFF. 


Rupo.r Frorin, Die Koniferen des 
Oberkarbons und des_ unteren 
Perms. 4. Heft. Palaeontographica 
Abt. B. Band LXXXV. Lief. 4. 
Stuttgart 1939, Verl. E. Schwei- 
zerbart. 67 S. + 13 S. Tafelerkl., 
40 Taf. Preis RM. 59.—. 

Die 4. Lieferung umfaBt die Be- 
schreibung der Gattung Ernestioden- 
dron FiLoRIn (Typ: ,,Walchia“ filici- 
formis) und einigen 15 weiteren Ar- 
ten der zusammengesetzten Gattung 
Walchia, die teils in die Nihe der 
obengenannten Gattung, teils in die 
Nahe von Lebachia gehéren. Das 
Material stammt aus deutschem 
unt. Rotliegendem, aus der franz6- 
sischen Autun-Stufe und aus Nord- 
amerika. BUBNOFF. 


Der Neue Brockhaus. Allbuch in 
vier Banden und einem Atlas. Mit 
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itiber 10000 Abbildungen und Kap. 

ten im Text und auf etwa 1000 

einfarbigen und bunten Tafel. 

und Kartenseiten. Leipzig, F. A. 

Brockhaus. 

Vierter Band S—Z. 1988. 8468, 

Preis geb. RM 11,50 (bei Riick. 

gabe eines aiten Lexikons RM 

10.—). 

Der letzte Textband des Neuen 
Brockhaus schlieBt sich seinen Vor- 
gingern wiirdig an und ist wie diese 
eine reiche Quelle der Belehrung 
und Auskunft. Die Entwicklung des 
GeoBdeutschen Reiches wird mit 
Hilfe eines Nachtrages bis zur 
Heimkehr des Memellandes darge- 
stellt. Wir haben eine gréBere An- 
zahl geologischer Artikel  geprift 
und sind von ihrer Ausfiihrung 
durchweg befriedigt. wir 
unter den biographisehen Artikeln 
solehe itiber A. G. WERNER und 
E. Surgss vermissen, betrachten 
wir das nicht so sehr als einen 
Mangel des Allbuchs, als vielmehr 
als einen Hinweis darauf, daB die 
Geologie und ihre Vertreter in wei- 
teren Volkskreisen nicht dasjenige 
Interesse finden, das wir Geologen 
uns wiinschen. Denn die Redaktion 
des Werkes hat sicher ein sehr fei- 
nes Gefiih! dafiir, was vom Lese- 
publikum im Brockhaus_ gesucht 
wird und was nicht. So gibt dieser 
besonders fiir Fragen von aktuellem 
Belang ausgiebige und zuverlissige 
Auskunft. Man kann fiir das, was 
er leistet, nur aufrichtige Bewun- 
derung empfinden. WILCKENS. 


Badische Geologische Abhandlun- 
gen, herausgegeben von Prof. Dr. 
J. Wiuser, Schriftleiter, und Dr. 
habil. FLor1an HELLER, Bearbei- 
ter. Verlag C. F. Miiller, Karls- 
ruhe i. B. 

Jahrgang 9. 1937. 168 S., 23 Abb., 

2 Taf. Preis RM 6,50; fiir Dauer- 

bezieher RM. 5,50. 

Der Band enthilt folgende Ar- 
beiten: R. Wryz, Der Porphyr 1m 
Simmersbachertal bei Ottenhdfen 
im Schwarzwald; KarL-HEINZ SIN- 
DOWSKI, Stratigraphie und Tektonik 
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des Gebirgsrandes zwischen Malsch 
— Gaggenau — Haueneberstein 


nordlichen) Sehwarazwald (Bl. Ra- 
statt); HANS ROCKLIN, Neue Lebens- 
gpuren aus dem oberen Voltzien- 
sandstein und dem unteren Muschel- 
kalk des Saarlandes; WeBer, 
foziin und Unteroligoziin in den 
Kraichgauhiigeln von Ubstadt und 
Rot-Malsch,  siidlich Heidelberg; 
Ober fossilfiih- 
rende Spaltenausfiillungen im Mu- 
whelkalk von Eschelbronn (Kraich- 
gau); Orro WitrrMaNn, Tektonik 
und diluviale Sedimentation im 
Oberrheintal; K.G.Scumipt, Bolin- 
eze im westlichen Kraiechgau; 
Aveust Gletschersehliffe 
bei Sech6nau i. Schw.; Oskar GOp- 
pert, Die Fortsetzung des Bonn- 
dorf-Lenzkirecher Grabens in die 
Freiburger Bueht. 

Viele dieser Abhandlungen haben 
ein tiber das 6rtliche hinausgehende 
allgemeines Interesse. 

WILCKENS. 


Mitteilungen der Badi- 
schenGeologisehen Lan- 
desanstalt 12, Heft 1. Frei- 
burg i. Br. 1938. Herder & Co. 
(.m.b. H. Verlagsbuehhandlung. 
92 S., Taf. 

Bernt Pau. Gliederung und Fo- 

raminiferenfauna des Rheintal- 

tertiiirs bei Bruchsal. 

Eine siidwestlich von Bruchsal 
niedergebrachte Tiefbohrung, die in 
1556.9 m Tiefe im Braunjura 6 ein- 
gestellt wurde, erschloB ein Profil 
les oberrheinischen ‘Tertiiirs von 
etwa 1490 m Miachtigkeit. Auf 
Grund der Kernbohrungen und mit 
Hilfe der Foraminiferen wird in der 
vorliegenden Arbeit diese Schicht- 
folge gegliedert beschrieben. 
Vertreten sind Koziin, Unter-, Mit- 
tel- und Oberoligoziin, Unter-Mio- 
zin und Plioziin. Fiir die Kenntnis 
der Ausbildung des Tertiiirs im 
Oberrheingraben hat die Abhand- 
lung grundlegende Bedeutung. 

WILCKENS. 
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I’, HERMANN, Carta geologica delle 
Alpi ocecidentali, construita 
secondo lo stato della 
seienza nel 1937, 1: 200000, 
Mit Note illustrative (auch mit 
franzosischem Titel und Text 
(24.8., 1 Tafel [Carta strutturale 
delle Alpi nord-oeecidentali alla 
scala 1:750000, farbig|). Basel 
1938. Verlag B. Wepf & Co. Preis 
schweiz. fr. 20.—. 

Die Karte bringt ein Stiiek der 
Westalpen zur Darstellung, das zwi- 
schen dem Westrande des Belle- 
donne- und Mont-Blane-Massivs im 
Westen und der Maggia, dem Lan- 
gensee und Novara im Osten liegt. 
Im Norden wird es von den Nord- 
hiingen des Rhonetales, im Siiden 
von einer Linie begrenzt, die etwa 
von der Meije nach Turin verliuft. 
Das FluBnetz und die Berg- und 
Ortsnamen dienen zur topographi- 
schen Orientierung. Fine sehr gliick- 
liche Farbenwahl und eine unge- 
mein sorgfiltige Druecktechnik so- 
wie die sorgfiltige Beriicksichti- 
gung aller Forschungsergebnisse 
machen das Werk zu einem sehr 
wertvollen wissenschaftlichen Hil fs- 
mittel. WILCKENS. 


20 Jahre Geologische Gesellschaft 
Bochum 1919/1939. Bochum 1939. 
Selbstverlag der Gesellschaft (An- 
schrift: Bochum, Herner StraBe 
45). Als Manuskript gedruckt. 
Preis RM 3.50. 

Den gréBten Raum in diesem 
Titigkeitsbericht der Bochumer Ge- 
sellschaft nehmen Inhaltsangaben 
der in ihr gehaltenen Vortriige ein. 
Weiter enthilt er eine geologisch- 
bergmiinnische Abhandlung v. DE- 
CHENS aus dem Jahre 1821 iiber die 
Hauptgebirgsstérung bei der Zeche 
,General* im Mirkischen Bergamts- 
bezirk und ein Verzeichnis der von 
der Gesellschaft veranstalteten Ex- 
kursionen. Einen besonderen Reiz 
erhilt der Band durch die Beigabe 
von Bildnissen der Redner, die in 
der Gesellschaft Vortrige gehalten 
haben. WILCKENS. 
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Neue Mitglieder 


Becksmann, Ernst, Prof. Dr., Heidelberg, Hauptstr. 52, Geolog.-Paliontolog, 
Institut. 

Behrmann, W., Prof. Dr., Frankfurt a. M., Universititsstr. 17, Geographi- 
sches Institut der Universitiit. 

Bleymehl, Helmut, cand. phil., Bonn, Richard-Wagner-Str. 4. 

Holtedahl, Olaf, Prof. Dr., Oslo, Geolog.-pal. Institut der Universitit. 

Klose, Helmut, Dr., Lauban i. Schles., Poststr. 9. 

KGhler, Hans, Dr., Dozent an der Hochschule fiir Lehrerbildung, Schneide- 
mihl, Jastrower Allee 23. Einstweilen: K6ln-Ehrenfeld, Grolmanstr. 9, 

Lehmann, Walter, Dr., Kirn a. d. Nahe. 

Lemke, Erich, Dr., Freiberg i. Sa., Schlo8platz 1, Reichsstelle fiir Boden- 
forschung. 

Nowack, Ernst, Dr., Stabsgeologe, Miinchen 27, Cuvilliesstr. 31 (z. Z. Feld- 
post-Nr. 06 439). 

Pruskowski, Paul, Briihl, Bez. Kéln, Hermannstr. 14. 

Schmidt, Ernst A., Frankfurt a. M., Senckenberg-Anlage 23, Geologisches 
Institut der Universitit. 

Schulz, Eberhard, cand. geol., Idar-Oberstein I, Adolf-Hitler-Str. 433, 

Senarcleus-Grancy, Walter, Dr., Ankara-Yenisehir, Yiikseleaddesi 18, 

Simon, Wilhelm, Dr., Frankfurt a.M., Senckenberg-Anlage 23, Geologi- 
sches Institut der Universitit. 

Stephan, Walter, stud. geol., Halberstadt, Antoniusstr. 4. 

Weinberger, Ludwig, Neumarkt-Kallham, Oberdonau. 

Zwerger, von, Rudolf, Berlin N 65, Togostr. 32. 

Berlin W 15, Studiengesellschaft Deutscher Kupferbergbau G. m.b.H., 
Diisseldorfer Str. 38. 


Anschrifteniinderungen 


Albermann, Josef, cand. geol., Bad Godesberg, Biichelstr. 51. 

Bierther, Wilhelm, Dr., Bonn, NuBallee 2. 

Dege, Wilhelm, Dr., Miinster i. Westf., Am Krug 11. 

Dhein, Alfred, Dr., Bonn, Gartenstr. 23. 

Donath, M., Dr.-Ing., Landesbaurat, Kassel, Friedrichsplatz 4, IT. 

Falke, H., Dr., G6ttingen, Bahnhofstr. 28. 

Forche, Fritz, Dr., Kassel, Weyrauchstr. 1. 

Gerstlauer, Karl, cand. geol., Regensburg, z. Z. Gefreiter, Feldpost-Nr. 14562. 

Gundlach, Kurt, Dr., Berlin N 4, Invalidenstr. 44. 

Hlauscheck, Hans, Dr., Ploesti-Teleajeu (Ruminien), Romana Americana 
Petrol A.G. 

Hunger, Richard, Dr., Halle (Saale), Domstr. 5. 

Jacobsen, Werner, Dr., Berlin N 4, Invalidenstr. 44. 

Jiingst, H., Dr., Beratender Geologe, Jugenheim a.d. BergstraBe, Darm- 
stidter StraBe 48. F. 8111. 

Kahrs, Ernst, Dr., Essen, Bismarckstr. 66, Ruhrland-Museum. 

Kohler, Joachim, cand. rer. nat., Graz, z.Z. Unteroffizier K., Feldpost- 
Nr. 32048. 

Lee, Chun-Yii, Dr., Chungking (Setschuan, China), Geological Surney of 
Setshuan. 

Lemcke, Kurt, Dr., Berlin N 4, Invalidenstr. 44. 

Leyden, Friedrich, Dr., Den Haag, Oostduinlaan 12. 
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de Llarena, J. Gomez, Prof. Dr., Lektor der spanischen Sprache, Leipzig, 
Kickerlingsbergstr. 6, bei Schreiber. 

Lotze, Franz, Prof. Dr., Berlin N 4, Invalidenstr. 43, Geol.-Pal. Inst. d. Univ. 

Mackowsky, Marie-Therese, Dr., Bochum, Bergstr. 26. 

Miller, Leopold, Dr.-Ing., Miinchen 13, Tengstr. 46. 

Murawski, H., cand. geol., Breslau 1, jetzt: Feldpost-Nr. 27 641 C. 

Peltz, W., Markscheider, Kéln-Rieh]l, Amsterdamer Str. 68, z. Z. Leutnant, 
Feldpost-Nr. 37 677. 

Répke, W., Dr., Wehrgeologe i. OKH., Berlin W 30, Stiibbenstr. 5, IT. 

Seidlitz, von, Wilfried, Priisident a. D. Prof. Dr., Berlin-Nikolassee, Prinz- 
Friedrich-Leopold-StraBe 14, z.Z. Armeegeologe, Feldpost-Nr. 10 000. 
Semmler, Walter, Dr., Wehrgeologe, Regierungsbaurat, Feldpost-Nr. 04233. 

Uhlemann, A., Studienrat, Plauen i. Vogtl., Kaiserstr. 80. 

Wedding, Hartmann, stud. geol., Halle (Saale), z.Z. Gefr. Wedding, Feld- 
post-Nr. 19 046. 

Wentzel, Josef, Prof. Dr., Warnsdorf I, Rumburger Str. 10. 

Wilfarth, Martin, Dr., Reg.-Baurat, Wiesbaden, Parkstr. 44. 

Wirtz, Daniel, Dr., z. Z. Gefreiter Wirtz, Feldpost-Nr. 02430 D. 

Walk, Ernst, Dr., Braunschweig, Miinstedter Str. 14. 

Zillich, Martin Sylvester, Dr., Géttingen, Bahnhofstr. 28, Geolog. Institut 
d. Univ. 

Berlin N 4, Reichsstelle fiir Bodenforschung (bisher Preu8. Geologische 
Landesanstalt. 

Stuttgart, Reichsstelle fiir Bodenforschung, Zweigstelle Stuttgart, Stutt- 
gart N, Biichsenstr. 60. (Bisher: Geologische Abteilung des Wiirttemb. 
Statistischen Landesamts.) 


Ortsgruppe Bonn der Geologischen Vereinigung 


In der Sitzung der Ortsgruppe Bonn am 8. Mirz sprach Prof. Dr. 
FrrepRICH BECKER, Observator an der Universitiits-Sternwarte in Bonn, 
iiber ,Astronomisches zur Erdgeschichte“. Der Vortrag gelangt im niich- 
sten Heft der Geol. Rundschau zum Abdruck. 


Versammlung der Geologischen Vereinigung 
in Frankfurt a.M. 


am 6. und 7. Januar 1940 


Jn der Geschaftssitzung dankte der Vorsitzende H. CLoos dem 
Kassenfiihrer Fr. fiir seine vorbildliche Geschaftsfiihrung, die 
wie auch im Vorjahre von dritter Seite gepriift und richtig befunden wor- 
den ist. Die schon durch den hohen Mitgliederstand stark bereicherten 
Mittel sind durch mehrere groBe Sonderbeitriige weiter vermehrt worden, 
so daB die Zeitschrift einen bisher nie erreichten Umfang annehmen und 
auBer dem iiber die letzte Tagung berichtenden Atlantisheft zum ersten- 
mal ein ,,Zwischenheft herausbringen konnte. 

Der im Jahre 1939 verstorbenen Mitglieder K. BopEeNn (Miinchen), 
0. ScHMIDTGEN (Mainz), K. (Iserlohn), C. (Tiibingen), 
Watpemar LinpGREN (Cambridge, U.S.A.), P. Dienst (Bad Godesberg) und 
H. MGLLER-STOLL (Karlsruhe) gedachte die Versammlung durch Erheben 
von den Sitzen. 
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Trotz der die Benachrichtigung und die Reise erheblich benachteiligen 
den Verkehrsverhiltnisse konnte der Vorsitzende 60 Teilnehmer, unte 
ihnen auch einige aus Holland und aus der Schweiz begriiBen. Er gedachte 
der Kriegstagungen wihrend des Weltkrieges, auf denen mehrfach zahl- 
reiche Geologen von der Westfront in Frankfurt zusammenkamen, sowie 
der Fachgenossen, die in diesem Jahr ungern der Tagung fernbleiben 
muBten und sich z.T. durch telegraphischen Gru8 an ihr beteiligten; ein 
kurzer Brief des der G.V. so nah stehenden H. BackLtunpD (Upsala) ent- 
schuldigte und begriindete das Fernbleiben aller nordischen Fachgenossen, 
ein schriftlicher Gru8 E. WrGMANNs sprach fiir die Freunde aus der 
Schweiz. 


Wissenschaftliche Sitzung. Das urspriinglich vorgesehene 
zentrale Thema ,,Morphogenese“ war mit Riicksicht auf die Zeitumstinde 
aufgegeben worden. Die Vortrige') kamen aus verschiedenen Gebieten und 
fiihrten zu lingeren, vielseitig anregendén Diskussionen. Als schéner Er- 
satz fiir einen 6ffentlichen Vortrag konnte nach einer Bemerkung von 
C. TrRoLL der von eindrucksvollen Bildern begleitete Vortrag Nowack am 
Sonntagmorgen aufgenommen werden. 

Es sprachen am 6. Januar (Vorsitz CLoos): 

C. TROLL: Frost- und Strukturbéden der Tropengebirge. 

Disk.: BEHRMANN, BIERTHER, KRASSER, WOLANSKY, WINKLER. 
H. A. Brouwer: Metamorphe Differentiation in Hartschiefern von Nord- 
schweden. 
Disk.: CLoos, v. GAERTNER. 
H. Gertu: Zonare Verbindungen in Mittelamerika. 
Disk.: TRoLL, Choos. 
H. R. v. GAERTNER: Alte und junge Berge in der Oberpfalz. 
Disk.: TROLL, GALLWITZ. 
W. Briertuer: Kristalline Gesteine im Hunsriick. 
Disk.: WuNSTORF, V. GAERTNER. 

Am 7. Januar (Vorsitz TROLL): 

E. Nowack: Forschungen in Ostafrika. 

Disk.: CLoos, JACOBSEN, KRASSER, KEGEL, TROLL. 
W. JacoBsEN: Vulkanismus und Tektonik der algonkischen Ventersdorp: 
Formation in Transvaal. 
Disk.: KLUPFEL, v. GAERTNER. 
W. KLUPFEL: Beispiele zum ,,Vulkangesetz“. 
Disk.: GertH, CLoos, DoNATH. 

J. W. Bauscu vAN BertsBERGH: Eine Karte der primiren Richtung in 
den Siegener Schichten der Rheinischen Geosynklinale. (Vor- 
gelegt von H. C1oos.) 

H. Croos: Vertikalbewegungen im Faltengebirge (vorliufige Mitteilung). 

Am Samstagabend versammelten sich die Teilnehmer wie iiblich in 
einem Nebenraum des ,,Bérsenkellers“. 

Am Sonntagmittag wurde die Sitzung mit Riicksicht auf den Eisen- 
bahnfahrplan um 13'/, Uhr geschlossen. 

H. Cioos W. BIERTHER 
(als stellvertr. Schriftfihrer) 


1) Inhaltsangabe der Vortriige erscheint im nichsten Heft. 


Verantwortlich fiir den Textteil: Prof. Dr. Cloos, Bonn, den Anzeigenteil: Walther Thassilo 
Schmidt-Gabain, Stuttgart. — I. v.W. g. — P. L.2. — Ferdinand Enke Verlag Stuttgart. 
Hoffmannsche Buchdruckerei Felix Krais, Stuttgart. Printed in Germany 
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Die pliozanen Verebnungsflachen des Vogelsbergs 


© Kirchhain 


Altpliozane H-Flache 


Jungpliozane T-Flache 
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Langsprofile der Vogelsbergtdaler (1otach iberhdnt) 


Rollshausen 


Heidelbach 


H-Flache 
T-Flache 

tay Jetzige Talsohle 
Die Zahlen bedeuten Hunderte von Metern 


Renzendorf 


|Storndorf 


Freien Seibertenrod 


Blankenau 


Gonterskirchen 


Hauswur2 


Rommer2 


-Horloff 


Freiensteinau 


Assenheim 


Budelsheim 


Heldenbergen 
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Wirtheim 


Gelnhausen 


: 
dof 
Londorf Qs 3 
Lollar Treis 4 QV, Kg 
>» Ob.Bessingen 4 4 Kg?” Steingurt 
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Hohenlage der H-Flache 
300 m 
; \ ‘ins Eintiefung der T-Flache 
unter die H-Flache 

10-30 m 

30-50 m 
50-80 m 


uber 80m 


400 m 


5 
3 K. Hummel : 
250300" 


Tafel IV 
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Eintiefung der heutigen Wasserlaufe 


unter die T-Flache 


10—30 m 


50—80 m 


uber 80m 


Hdhenlage der T-Flache 
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300m 
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